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Sammanfattning

Norrképings kommun har under 2018 tagit prover pa vattenkemin i Ensjon och i sjons till- och
franfloden . Syftet med provtagningarna ar att tillsammans med historiska data folja upp och
identifiera var naringsbelastningen huvudsakligen kommer ifran, framforallt med avseende pa kvéve
och fosfor, och som underlag infor prioriteringar och motiveringar av atgarder i sjén och i tillrinnande
vattendrag. Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB har sammanstallt foljande utredning pa uppdrag
av Norrkdpings kommun. Uppdraget delfinansieras av Havs- och vattenmyndigheten som ett sa kallat
LOVA-projekt.

Inom LOVA-projektet har provtagning av vatten under 2018 i de flesta fall gjorts tre ganger var i
Ensjon och vid 14 olika lokaler i tillflédena Nyalundsdiket, Obonasdiket, Sjoviksdiket och
Markgéardetdiket samt i Ljura backs bifléden. Resultaten presenteras i form av diagram, tabeller och
kartor i rapporten. Medelvérdena for totalfosfor och totalkvave har klassats i en femgradig skala

enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913.

De hogsta halterna av kvave och fosfor uppmattes i Nyalundsdiket och Obonésdiket. Kvéavehalterna ar
mycket hdga i hela Ljura backs och Ensjons avrinningsomraden. Fosforhalterna har extremt hoga
koncentrationer i Ljura back, Nyalundsdiket, Obonasdiket och Sjéviksdiket samt mycket héga i

Markgardetdiket och Ensjon.

Kvavehalterna i Ensjon &r relativt oforandrade sedan vattenproverna pa 90-talet. | Nyalundsdiket har
medelvérdet for kvavehalterna 6kat 2018, detta pa grund av ett extremt hogt matvarde i september
manad. | Obonasdiket och Sjéviksdiket finns en forsiktigt negativ trend av kvéavehalterna, medan
kvévehalterna i Markgéardetdiket har en mer tydlig minskning. Fosforhalterna, som ar begransande for
vaxtproduktionen i sjon, visar pa en negativ trend i Ensjon och i tillflodena. Hela avrinningsomradet
beddéms dock inneha mycket hdga koncentrationer kvéve och fosfor och halterna ar fortfarande
extremt hoga i samtliga tillfloden utom Markgardetdiket som bedéms ha mycket hoga halter fosfor, sa
ocksa Ensjon. Det kravs darfor ytterligare atgarder i framforallt tillflodena for att minska kvave- och
fosforhalterna och darmed na en god ekologisk status i Ensjon. Ytterligare vattenprover bor ocksa tas
regelbundet i Ensjon och tillflodena for att folja upp atgarder som har genomforts och som ska

genomforas i syfte att minska naringsretentionen i sjon.
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Inledning

Norrk6pings kommun har under 2018 tagit prover pa vattenkemin i Ensjon och i sjons till- och
franfloden. Resultaten fran provtagningarna, tillsammans med historiska data, ska anvandas for att
kunna identifiera var naringsbelastningen i Ensjon huvudsakligen kommer ifran, framférallt avseende
kvave och fosfor. Kunskap om vattenkemin ar viktig for prioriteringar och motiveringar av atgarder i
sjon och i tillrinnande vattendrag. Detta projekt delfinansieras av Havs- och vattenmyndigheten, som
ett sa kallat LOVA-projekt. Ornborg Kyrkander Biologi & Miljé AB har sammanstallt féljande

utredning pa uppdrag av Norrkopings kommun.

Lokalisering och bakgrund

Ensjon ligger strax séder om Norrkdping och ar 2 km2 stor (Vattenmyndigheten, 2019) (figur
1). Avrinningsomradet ar 28 km2 stort och de s6dra delarna ligger i Sderkopings kommun.
Ensjon ar en naringsrik sjo och vaxtnaringsamnen tillfors fran fyra tillfloden; Nyalundsdiket,
Obonasdiket, Sjoviksdiket och Markgardetdiket. Véaxtnaringsamnen i tillflodena kommer
framst fran enskilda avlopp och lackage fran akermark (WRS Uppsala AB & Vattenresurs
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Figur 1: Ensjon och Ljura back med tillhérande avrinningsomraden séder om Norrképing.
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AB, 2009). Sj6n avvattnas norrut via Ljura back som har ett delavrinningsomrade pa 47 kmz.

Inklusive Ensjons avrinningsomrade &r Ljura backshela avrinningsomrade saledes 75 km2,

Med syfte att atgarda de hdga narsalterna och problematiken med 6vergddning i Ensjon antog
Norrkopings kommun ett handlingsprogram for Ensjon 1993. | handlingsprogrammet fanns en
atgardsdel som dels fokuserade pa att atgarda avloppssituationen i fritidshusomradena runt
sjon och dels pa att begransa narsaltlackaget fran akermarken i avrinningsomradet. Det
foreslogs bland annat olika typer av vatmarker i anslutning till de fyra dikena som mynnar i
sjon. Fysikaliska, kemiska och biologiska data samlades in och analyserades 1986, 1996 och
2008 for att mata sjons tillstdnd. Sedan 1993 har en del av VA-problemomradena runt sjon
atgardats och en del aterstar. Narsaltlackaget fran omgivande dkermark hade inte atgardats
2009 (WRS Uppsala AB & Vattenresurs AB, 2009). Ar 2008 bildades en "aktionsgrupp”
kallad Ensjogruppen, med brukare och boende runt sjon tillsammans med tjansteman och
politiker for att jobba med sjon pa olika sétt (Holmberg, 2019). Ar 2009 upprattades ett nytt
handlingsprogram for Ensjon (WRS Uppsala AB & Vattenresurs AB, 2009). Ar 2010
bildades Motala stroms och Bravikens vattenrad dér Ensjogruppen deltog (Rydh, 2010).
Mellan aren 2010-2014 har miljoskyddsatgarder genomforts med hjélp av miljoersattningar i
landshygdsprogrammet pa en yta av 19 ha inom avrinningsomradet enligt uppgifter i VISS
(2019). Yiterligare atgarder som ska ha genomforts i avrinningsomradet enligt VISS ar
omstéllning till ekologisk odling (5 st), skyddszoner (3 st) och extensiv vallodling (6 st)
(Vattenmyndigheten, 2019). En vatmark har ocksa anlagts i Sjoviksdiket (Holmberg, 2019).
Enligt Willy Holmberg (tidigare medlem i Ensjogruppen) har markagarna aven fatt

raddgivning fran Lansstyrelsen.

Metod

Inom LOVA-projektet har under 2018 provtagning av vatten i de flesta fall gjorts tre ganger var i
Ensjon och vid 14 olika lokaler i tillflodena Nyalundsdiket, Obonasdiket, Sjoviksdiket och
Markgérdetdiket samt i Ljura backs bifldden Bronnsta och Tingsta (figur 2). | Ljura back togs dock
endast ett prov per lokal. Prover pa totalfosfor och totalkvéve har tagits i samtliga lokaler i tillflédena.
I lokalerna Ljura back Bronnsta 1 och 2 samt Nyalundsdiket 1 och 2 togs aven prover pa metaller (bly,
kadmium, koppar, krom, nickel och zink). En provtagning i Nyalundsdiket, lokal 2, kunde inte
genomforas den 1 oktober eftersom diket var torrlagt. 1 Ensjon finns prover pa totalfosfor, men aven
prover pa absorbans, farg, konduktivitet, pH, ammoniumkvave, nitrat- och nitritkvéave, fosfatfosfor,
klorofyll a och TOC. Provtagningarna genomfordes av DH:s fishing och skickades sedan till Synlab

for analys.
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Utdver de historiska prover som finns i vattenplanen framtagen 2009 (WRS Uppsala AB &
Vattenresurs AB, 2009) har aven resultat fran prover som togs under perioden 2009-2017 hamtats fran
Synlab. Dessutom har vattenprover fran Ljura back tagna 2017 av Motala stroms vattenvardsforbund
(MSV) hamtats fran SLU miljodata (SLU, 2019). Dessa data sammanstélls och presenteras

tillsammans med resultaten fran proverna 2018 i diagram, kartor och bilaga.

Utifran provresultaten av totalfosfor och totalkvave 2018 har medelvarde och median raknats ut for
Ensjons samt for varije till- och franflodes delavrinningsomrade. . Medelvardena for totalfosfor och
totalkvéve har sedan klassats i en femgradig skala enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar
och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913 (tabell 1). Resultatet av klassningarna i de olika
delavrinningsomradena redovisas i kartor, en for totalkvave (figur 2) och en for totalfosfor (figur 3).
En métosakerhet pa 15 procent forekommer i analysresultaten fran Synlab och redovisas i tabell 2 och
3.

Resultaten for de ytterligare provtagningarna som gjorts i Ensjon, Nyalundsdiket och Ljura back
redovisas i bilaga 1. Klassningarna i bilagan har gjorts utifran relevanta bedémningsgrunder for

recipientvatten och vattendrag dar referenser till dessa anges i bilagan.

Tabell 1. Tillstdnd utifran totalfosforkoncentration och totalkvivekoncentration i sdtvatten enligt ”Beddmningsgrunder

for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913.

Totalfosforkoncentration, pg/l Totalkvavekoncentration, Klass Benamning

Mg/l

Maj-oktober Augusti

<125 <125 <300 1 Laga
koncentrationer

12,5-25 12,5-23 300 - 625 2 Mattligt hoga
koncentrationer

25-50 23-25 625 — 1250 3 Hoga
koncentrationer

50 - 100 45 - 96 1250 - 5000 4 Mycket hdga

koncentrationer

>100 ej def. >5000 5 Extremt hdga

koncentrationer

Resultat

De hdgsta medelhalterna 2018 (dven 2017 for Ljura béck) av kvéve och fosfor uppmattes i
Nyalundsdiket och Obonasdiket (tabell 2 och 3). Kvavehalterna ar mycket hoga (klass 4) i Ljura backs
och i Ensjons delavrinningsomraden (tabell 2 och figur 2). Resultaten fran vattenanalyserna har en
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matosakerhet pa 15% vilket resulterar i att kvavehalterna i Sjoviksdiket skulle kunna hamna i klass tre

med hénsyn till métosakerheten.

Fosforhalterna har extremt hdga koncentrationer i Ljura back, Nyalundsdiket, Obonésdiket och
Sjoviksdiket samt mycket hdga i Markgardetdiket och Ensjon (tabell 3 och figur 3).

Tabell 2: Medelvarden av totalkvéave i delavrinningsomradena for Ensjon och dess till- och franfloden 2018. Medelvardet for Ljura back
baseras dven pa provtagning fran 2017 av Motala stroms vattenvardsforbund.

Medelvarde minus Medelvarde plus

Delavrinningsomrade .'}_Aoigfll(\\lglcle .'}_Aoigili%igde maétosakerhet métosakerhet Klass
(15%) (15%)

Ensjon 1600 1650 1360 1840 4
Nyalundsdiket 2346 1200 1994 2698 4
Obonasdiket 2354 1900 2001 2707 4
Sjoviksdiket 1381 1400 1174 1588 4
Markgardetdiket 1717 1550 1459 1975 4
Ljura back 1850 1800 1573 2128 4
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Figur 2. Samtliga delavrinningsomraden i Ljura back och Ensjons avrinningsomrade har mycket hdga medelkoncentrationer av
totalkvéve 2018. For Ljura back ingar aven matvarden tagna 2017 vid provpunkten MSV av Motala stréms vattenvardsforbund.

Tabell 3. Medelvarden av totalfosfor i delavrinningsomrédena fér Ensjon och dess till- och franfldden 2018. Medelvardet for Ljura back
baseras dven pé provtagning frn 2017 av Motala stroms vattenvardsforbund.

Medelvérde minus Medelvérde plus

Delavrinningsomrade ll\'/loigﬂ;/;rodre 'II\'/IoetgiI?gs;i;de matosakerhet matosakerhet Klass
(15%) (15%)

Ensjon 58 49 49 67 4
Nyalundsdiket 213 160 181 245 5
Obonasdiket 226 140 192 260 5
Sjoviksdiket 125 110 106 144 5
Markgardetdiket 73 73 62 84 4
Ljura back 125 115 106 143 5
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Figur 3 Medelhalterna av totalforsfor 2018 har extremt hdga koncentrationer i delavrinningsomradena Ljura béack, Nyalundsdiket,
Obonasdiket och Sjoviksdiket samt mycket hdga i Markgardetdiket och Ensjén 2018. Fér Ljura back ingar dven matvarden tagna 2017
vid provpunkten MSV av Motala stréms vattenvardsférbund.
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Ensjons avrinningsomrade

ENSJON

For Ensjon finns vattenprover fran 1975 och proverna har delats in i sju tidsperioder (figur 4).
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Figur 4. Diagram 0Over historiska och nutida métvarden for totalkvéve och totalfosfor i Ensjon indelade i sju tidsperioder 1975-
2018.

Medelvérdena av totalkvave och totalfosfor for de olika tidsperioderna visar att fosforhalterna har en
nedatgaende trend medan kvavehalterna ar relativt oférandrade i sjon sedan 1975 (figur 5).
Fosforhalterna var dock i medelvarde lagre under 90-talet jamfort med 2018. Halterna totalfosfor éar

dock likval som halterna totalkvave fortfarande av mycket hdga koncentrationer.

Beraknat referensvarde for fosfor i Ensjon i VISS ar 12 ug TP/I. For att vatten ska uppna en god status
med avseende pa naringsamnen ska medelvardet av totalfosfor vara mindre &n det dubbla
referensvardet, som i detta fall ar 24 ug TP/I. Medelvardet totalfosfor ar 58 g/l ar 2018 och for en
trearsperiod (2016-2018) 57 ug/l vilket innebér att Ensjon inte nar upp till en god status.

I Ensjon togs vattenprover for flera parametrar utéver kvéve och fosfor 2018, dessa finns angivna i
bilaga 1. Ensjon har mattligt fargat vatten och hog absorbans samt hoga halter totalt organiskt kol

(TOC). Vattenproverna visar dock pa ett bra pH och hog alkalinitet med en god buffertkapacitet.
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Figur 5. Medelvérde av totalkvéve och totalfosfor i Ensjon for sju tidsperioder mellan 1975-2018. Fosforhalterna har en negativ trend
medan kvévehalterna ligger oférandrade.

Nyalundsdiket
Vattenprover for lokalen Nyalundsdiket 1 (figur 2) har hittats fran 1986, pa senare ar har prover hittats

med 10 ars intervall. Vattenproverna ar indelade i fem tidsperioder (figur 6).

Vid en jamforelse mellan medelvérdena for kvéve och fosfor under de olika tidsperioderna finns en
nedatgaende trend for halterna av fosfor och en trend med 6kade halter kvave i Nyalundsdiket (figur
7). Medelvérdet for de hoga kvavehalterna 2018 avgors av de hdga uppmaétta halterna i september
2018 (figur 6). Fosforvérdena var som lagst under perioden 1996-1998.

Ar 2018 togs aven vattenkemiprover langre uppstréms i diket vid lokalen Nyalundsdiket 2 (figur 2).
Vid en jamforelse av vardena mellan olika tider pa aret visar det sig att kvave- och fosforhalterna ar
hogre pa sensommar/hosten jamfort med pa varen (figur 8). | november ménad varierar halterna fosfor
pa de olika lokalerna medan kvévehalterna ar nagot lagre igen. Halterna fosfor och kvave &r dock i

samtliga prover hoga.

I Nyalundsdiket togs aven vattenprover pa metaller 2018, resultaten redovisas i bilaga 1. Proverna
visar pa mattligt hoga halter av bly, kadmium, koppar och zink. Halterna av nickel, krom och

kvicksilver &r laga.
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Figur 6. Diagram 6ver historiska och nutida matvérden for totalkvave och totalfosfor i Nyalundsdiket indelade i fem

tidsperioder 1986-2018.
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Figur 7. Medelvarde av totalkvave och totalfosfor i Nyalundsdiket for fem tidsperioder mellan 1986-2018.

Fosforhalterna har en negativ trend och kvavehalterna har ékat.

13



Nulégesrapport Ensjén 2018
Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB

Nyalundsdiket 2018
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Figur 8. Vérden av kvéve- och fosforhalter i Nyalundsdiket olika tider pa aret 2018.

OBONASDIKET

Vattenprover finns fran 1986 for lokalen Obonasdiket 1 (figur 2) och &r indelade i fem tidsperioder
(figur 9).
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Figur 9. Diagram over historiska och nutida méatvarden for totalkvave och totalfosfor i Obonéasdiket indelade i fem tidsperioder 1986-
2018.
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Bade kvave- och fosforhalterna har en negativ trend trots det hdga matvérdet av fosfor under

september manad 2018 (figur 10).
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Figur 10. Medelvarde av totalkvéve och totalfosfor i Obonasdiket for fem tidsperioder mellan 1986-2018. Kvéve- och

fosforhalterna har en negativ trend.

Ar 2018 togs aven vattenprover i ytterligare tva lokaler langre uppstroms i diket. En jamforelse mellan
proverna och provtagningen i de olika tiderna pa aret visar pa extremt hoga varden av kvave och fosfor

i lokal 3 under juli manad (figur 11).
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Figur 11. Vérden av kvave- och fosforhalter i Obonasdiket olika tider under &ret 2018.
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SJOVIKSDIKET

For lokalen Sjoviksdiket 1 (figur 2) finns vattenprover med uppmatta varden pa kvéve fran 1986 och
pa fosfor fran 1992 (figur 12).
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Figur 12. Diagram 6ver historiska och nutida matvérden for totalkvave och totalfosfor i Sjoviksdiket indelade i fem
tidsperioder fran 1986-2018
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Figur 13. Medelvarde av totalkvave och totalfosfor i Sjoviksdiket under fem tidsperioder mellan 1986-2018.
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Medelvardena av kvave- och fosforhalterna i Sjoviksdiket for de olika tidsperioderna, visar pa en
nedatgaende trend (figur 13). Trenden for fosforhalterna ar inte sa tydlig, dar véardena i april 2018

ligger ungefar pd samma varden som uppméttes 1986.

Vid en jamforelse av kvave- och fosforhalterna mellan de olika provtagningslokalerna 2018 uppmattes
hogsta halterna kvave under april manad och hogsta halterna fosfor under juli manad (figur 14).
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Figur 14. Totalkvave och totalfosfor olika tider under aret 2018 i Sjoviksdiket.

MARKGARDETDIKET

Vattenprover finns fran 1986 i Markgardetdiket lokal 1 (figur 15) och de visar pa en nedatgaende trend
bade vad galler kvave- och fosforhalter. Tydligast nedgang har kvavehalterna (figur 16).

Halterna kvave och fosfor 2018 varierar nagot mellan lokalerna och provtagningstidpunkt. Samtliga

prov har dock mycket hoga koncentrationer, klass 4 (figur 17).
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Markgardetdiket 2018

3000 100

%0

70
2000 =

- &0 =
: & 2
g ° 8
| 1500 * . 50 3
ES =
S + 2
2 w0 @
1000
30
20
500
10
0 D
April Juli Septe mber

& Totalkvive Ixal 1 @ Totalkvive lokal2 @ Totalkvive lokal3 @ Totalfosfor lokal 1 Totalfosfor lokal 2 Totalfosfor lokal 3

Figur 17. Totalkvéve och totalfosfor i Markgardetdiket olika tider under aret 2018.

Ljura backs avrinningsomrade
I Ljura backs avrinningsomrade togs under 2018 vattenprover av totalkvave och totalfosfor i tva
bifloden till Ljura back (tabell 4 samt figur 2 och 3).

Koncentrationerna av kvave och fosfor var nagot lagre i Bronnsta 1 an vid de 6vriga lokalerna . Vid
Bronnsta 1 var koncentrationerna hoga (klass 3) for kvave och mattligt hoga (klass 2) for fosfor.
Ovriga lokaler visar pA mycket hoga koncentrationer kvéve (klass 4) och extremt hoga koncentrationer

fosfor (klass 5). Tillsammans med vattenprover fran 2017 i Ljura backs utlopp tagna av Motala stréms
Tabell 4 Koncentrationer av totalkvéave och totalfosfor i lokalerna Ljura béck Tingsta och Bronnsta 2018. Matosakerheten i analyserna

ar 15 %.

Kvéave Fosfor
Klass Klass

Totalkvave pg/l  Totalfosfor pg/l

Ljura béck Tingsta 1 2018-04-27 2700 160 4 5
Ljura béack Tingsta 2 2018-04-27 2000 100 4 5
Ljura back Bronnsta 1 2018-07-23 790 16 3 2
Ljura back Bronnsta 2 2018-07-23 1300 210 4 5
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vattenvardsforbund (MSV) har Ljura backs delavrinningsomrade mycket hoga koncentrationer kvave

(klass 4) och extremt htga koncentrationer fosfor (klass 5) (tabell 2 och 3).

Vattenproverna pa bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink visar pa mycket laga till laga varden i
biflodena Tingsta och Bronnsta till Ljura back (se bilaga 1).

Diskussion
Enligt vattenplanen for Ensjon (WRS Uppsala AB & Vattenresurs AB, 2009) bor fosforhalterna inte

overstiga 30 pg/l i Ensjon och 50 pg/l i tillflodena for att nd malet en god status i Ensjon. Medelvardet
av fosforhalterna ar dock hogre i bade Ensjon och i tillflodena 2016-2018. Kvavehalterna bor inte
overstiga 1000 pg/l i Ensjon och 2000 pg/l i tillflodena. Nyalundsdiket, Obonasdiket och Ensjon
Overstiger dessa kvavehalter 2018. Medelvardet for totalkvave ligger under 2000 g/l i
Markgéardetdiket och Sjoviksdiket, men det maximala uppmatta vérdet totalkvave overstiger dock
2000 pg/l i Markgardetdiket. 1 VISS har referensvardet for fosfor i Ensjon beraknats till 12 pg/l. For
att god status ska uppnas ska medelvardena av de uppmatta fosforkoncentrationerna vara mindre an
det dubbla referensvardet (dvs 24 pg/l). | Ensjon har statusen for fosfor klassats som otillfredsstéallande
da medelkoncentrationen av fosfor beraknades till 50 pg TP/L (Vattenmyndigheten, 2019). Ensjon
bedoms darfor aven 2018 ha en otillfredsstallande status da medelvardet for fosforhalterna Gverstiger
50 pgl/l.

Kvavehalterna i Ensjon &r relativt oforandrad sedan vattenproverna pa 90-talet. I Nyalundsdiket har
medelvérdet for kvavehalterna 6kat 2018, detta pa grund av ett extremt hogt matvérde i september
manad. Detta matvarde kan exempelvis bero pa att diket delvis kan ha varit uttorkat och vattenprov har
tagits i en stillastaende vattensamling alternativt att ett tillfalligt utslapp har gjorts i diket. |
Obonisdiket och Sjoviksdiket finns en forsiktigt negativ trend av kvavehalterna, medan kvévehalterna
i Markgérdetdiket har en mer tydlig minskning. Fosforhalterna som &r begréansande for
vaxtproduktionen i sjon visar pa en negativ trend i Ensjon och i samtliga tillfloden, dar minskningen ar

tydligast i Nyalundsdiket och Obonisdiket.

Enskilda prover kan uppvisa avvikande véarden beroende pa diverse omstandigheter, t.ex. som att det
var mycket torrt 2018. De uppmitta halterna visar dock att hela avrinningsomradet har mycket hoga
koncentrationer kvave och att halterna av fosfor fortfarande ar extremt hdga i samtliga tillfléden utom
Markgardetdiket som bedéms ha mycket hdga halter fosfor, sa ocksa Ensjon. Det kravs darfor
ytterligare atgarder i framforallt tillflodena for att minska kvave- och fosforhalterna for att na en god
ekologisk status i Ensjon. De hogsta kvéave- och fosforhalterna uppmaéttes i Nyalundsdiket och
Obonisdiket och dessa bor diarmed prioriteras for atgarder. 1 Sjoviksdiket ar det svart att se ndgon
tydlig férandring av kvéave- och fosforhalterna mellan aret 2008, innan vatmarken anlades, och aret

2018, efter att vatmarken anlades, for att proverna togs under olika tider pa aret. Ytterligare
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vattenprover bor tas regelbundet i Ensjon och tillflédena for att folja upp atgarder som har genomforts
och som ska genomfdras i syfte att minska naringsretentionen i sjon. | Sjéviksdiket bor prover tas
under méanaderna september till november, med hansyn till historiska provtagningstillfallen, for att

enklare kunna félja upp effekten av den anlagda vatmarken.
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