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Sammanfattning

Norrkopings kommun har under 2018 tagit prover pa vattenkemin i Ensjon och i sjons till- och
franfloden . Syftet med provtagningarna &r att tillsammans med historiska data folja upp och
identifiera var naringsbelastningen huvudsakligen kommer ifran, framforallt med avseende pa kvave
och fosfor, och som underlag infor prioriteringar och motiveringar av atgirder i sjon och i tillrinnande
vattendrag. Ornborg Kyrkander Biologi & Miljé AB har sammanstillt foljande utredning pa uppdrag
av Norrkopings kommun. Uppdraget delfinansieras av Havs- och vattenmyndigheten som ett sé kallat

LOVA-projekt.

Inom LOV A-projektet har provtagning av vatten under 2018 i de flesta fall gjorts tre ganger var i
Ensjon och vid 14 olika lokaler i tillflddena Nyalundsdiket, Obonisdiket, Sjoviksdiket och
Markgirdetdiket samt i Ljura backs bifloden. Resultaten presenteras i form av diagram, tabeller och
kartor i rapporten. Medelvirdena for totalfosfor och totalkvive har klassats i en femgradig skala

enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjdar och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913.

De hogsta halterna av kvive och fosfor uppmiittes i Nyalundsdiket och Obonisdiket. Kvivehalterna ir
mycket hoga i hela Ljura biacks och Ensjons avrinningsomraden. Fosforhalterna har extremt hoga
koncentrationer i Ljura bick, Nyalundsdiket, Obonisdiket och Sjoviksdiket samt mycket hdga i
Markgirdetdiket och Ensjon.

Kvévehalterna i Ensjon ér relativt ofordndrade sedan vattenproverna pé 90-talet. I Nyalundsdiket har
medelvirdet for kvdvehalterna dkat 2018, detta pa grund av ett extremt hdgt métvirde i september
ménad. I Obonisdiket och Sjoviksdiket finns en forsiktigt negativ trend av kvivehalterna, medan
kvévehalterna i Markgéirdetdiket har en mer tydlig minskning. Fosforhalterna, som ar begransande for
vaxtproduktionen i sjon, visar pa en negativ trend i Ensjon och i tillflodena. Hela avrinningsomréadet
beddms dock inneha mycket hoga koncentrationer kvive och fosfor och halterna ér fortfarande
extremt hoga i samtliga tillfloden utom Markgérdetdiket som bedoms ha mycket hoga halter fosfor, s&
ocksé Ensjon. Det krivs darfor ytterligare atgérder i framforallt tillflodena for att minska kvive- och
fosforhalterna och didrmed né en god ekologisk status i Ensjon. Ytterligare vattenprover bor ocksa tas
regelbundet i Ensjon och tillflodena for att folja upp atgirder som har genomforts och som ska

genomforas i syfte att minska néringsretentionen i sjon.
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Inledning

Norrképings kommun har under 2018 tagit prover pa vattenkemin i Ensjon och i sjons till- och
franfloden. Resultaten fran provtagningarna, tillsammans med historiska data, ska anvandas for att
kunna identifiera var ndringsbelastningen i Ensjon huvudsakligen kommer ifran, framforallt avseende
kvéve och fosfor. Kunskap om vattenkemin &r viktig for prioriteringar och motiveringar av atgarder i
sjon och i tillrinnande vattendrag. Detta projekt delfinansieras av Havs- och vattenmyndigheten, som
ett s& kallat LOVA-projekt. Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB har sammanstillt foljande

utredning pa uppdrag av Norrkdpings kommun.

Lokalisering och bakgrund

Ensjon ligger strax séder om Norrkdping och dr 2 km? stor (Vattenmyndigheten, 2019) (figur
1). Avrinningsomradet dr 28 km? stort och de sodra delarna ligger 1 S6derkdpings kommun.
Ensjon dr en ndringsrik sjo och véxtnédringsdmnen tillfors frén fyra tillfldden; Nyalundsdiket,
Obonisdiket, Sjoviksdiket och Markgirdetdiket. Vixtniringsdmnen i tillflodena kommer
framst fran enskilda avlopp och lackage fran dkermark (WRS Uppsala AB & Vattenresurs
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Figur 1: Ensjon och Ljura bdck med tillhérande avrinningsomrdden séder om Norrkoping.
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AB, 2009). Sjon avvattnas norrut via Ljura back som har ett delavrinningsomrade pa 47 km?.

Inklusive Ensjons avrinningsomrade ar Ljura backshela avrinningsomrade saledes 75 km?.

Med syfte att dtgéirda de hdga nérsalterna och problematiken med dvergddning i Ensjon antog
Norrkdpings kommun ett handlingsprogram for Ensjon 1993. I handlingsprogrammet fanns en
atgirdsdel som dels fokuserade pa att atgirda avloppssituationen i fritidshusomradena runt
sjon och dels pa att begrinsa nérsaltlickaget fran dkermarken 1 avrinningsomradet. Det
foreslogs bland annat olika typer av vatmarker i anslutning till de fyra dikena som mynnar i
sjon. Fysikaliska, kemiska och biologiska data samlades in och analyserades 1986, 1996 och
2008 for att méta sjons tillstand. Sedan 1993 har en del av VA-problemomradena runt sjon
atgirdats och en del aterstar. Narsaltlickaget fran omgivande dkermark hade inte atgirdats
2009 (WRS Uppsala AB & Vattenresurs AB, 2009). Ar 2008 bildades en aktionsgrupp”
kallad Ensjogruppen, med brukare och boende runt sjon tillsammans med tjdnstemén och
politiker for att jobba med sjon pa olika sitt (Holmberg, 2019). Ar 2009 upprittades ett nytt
handlingsprogram for Ensjon (WRS Uppsala AB & Vattenresurs AB, 2009). Ar 2010
bildades Motala strdms och Brévikens vattenrad dér Ensjogruppen deltog (Rydh, 2010).
Mellan &ren 2010-2014 har miljoskyddsétgirder genomforts med hjilp av miljoersattningar i
landsbygdsprogrammet pé en yta av 19 ha inom avrinningsomradet enligt uppgifter i VISS
(2019). Ytterligare atgérder som ska ha genomforts i avrinningsomradet enligt VISS ar
omstdllning till ekologisk odling (5 st), skyddszoner (3 st) och extensiv vallodling (6 st)
(Vattenmyndigheten, 2019). En vatmark har ocksa anlagts 1 Sjoviksdiket (Holmberg, 2019).
Enligt Willy Holmberg (tidigare medlem i Ensjogruppen) har markédgarna dven fatt

rddgivning frdn Lansstyrelsen.

Metod

Inom LOVA-projektet har under 2018 provtagning av vatten i de flesta fall gjorts tre génger var i
Ensjén och vid 14 olika lokaler i tillflédena Nyalundsdiket, Obonisdiket, Sjéviksdiket och
Markgirdetdiket samt i Ljura bécks bifloden Bronnsta och Tingsta (figur 2). I Ljura back togs dock
endast ett prov per lokal. Prover pé totalfosfor och totalkvéve har tagits i samtliga lokaler i tillflodena.
I'lokalerna Ljura back Bronnsta 1 och 2 samt Nyalundsdiket 1 och 2 togs &ven prover pa metaller (bly,
kadmium, koppar, krom, nickel och zink). En provtagning i Nyalundsdiket, lokal 2, kunde inte
genomforas den 1 oktober eftersom diket var torrlagt. I Ensjon finns prover pa totalfosfor, men dven
prover pa absorbans, farg, konduktivitet, pH, ammoniumkvéve, nitrat- och nitritkvéave, fosfatfosfor,
klorofyll a och TOC. Provtagningarna genomfordes av DH:s fishing och skickades sedan till Synlab

for analys.
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Utover de historiska prover som finns i vattenplanen framtagen 2009 (WRS Uppsala AB &
Vattenresurs AB, 2009) har &ven resultat frén prover som togs under perioden 2009-2017 hdmtats fran
Synlab. Dessutom har vattenprover fran Ljura back tagna 2017 av Motala stroms vattenvardsférbund
(MSV) hémtats frdn SLU miljodata (SLU, 2019). Dessa data sammanstélls och presenteras

tillsammans med resultaten frén proverna 2018 i diagram, kartor och bilaga.

Utifran provresultaten av totalfosfor och totalkviave 2018 har medelvéirde och median riknats ut for
Ensjons samt for varje till- och franflodes delavrinningsomréde. . Medelviardena for totalfosfor och
totalkvéve har sedan klassats i en femgradig skala enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar
och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913 (tabell 1). Resultatet av klassningarna i de olika
delavrinningsomradena redovisas i kartor, en for totalkvave (figur 2) och en for totalfosfor (figur 3).
En métosékerhet pa 15 procent forekommer i analysresultaten fran Synlab och redovisas i tabell 2 och

3.

Resultaten for de ytterligare provtagningarna som gjorts i Ensjon, Nyalundsdiket och Ljura béck
redovisas i bilaga 1. Klassningarna i bilagan har gjorts utifran relevanta beddomningsgrunder for

recipientvatten och vattendrag dér referenser till dessa anges i bilagan.

Tabell 1. Tillstand utifran totalfosforkoncentration och totalkvivekoncentration i s6tvatten enligt "Bedémningsgrunder

for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913.

Totalfosforkoncentration, pg/l Totalkvivekoncentration, Klass Benimning
ng/l

Maj-oktober Augusti

<125 <125 <300 1 Laga
koncentrationer

12,5-25 12,5-23 300 - 625 2 Mattligt hoga
koncentrationer

25-50 23-25 625 — 1250 3 Hoga
koncentrationer

50 - 100 45 -96 1250 - 5000 4 Mycket hoga
koncentrationer

>100 ¢j def. >5000 5 Extremt hoga
koncentrationer

Resultat

De hogsta medelhalterna 2018 (dven 2017 for Ljura bick) av kvive och fosfor uppmattes i
Nyalundsdiket och Obonisdiket (tabell 2 och 3). Kvivehalterna dr mycket hoga (klass 4) i Ljura bécks

och 1 Ensjons delavrinningsomraden (tabell 2 och figur 2). Resultaten fran vattenanalyserna har en
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mitosédkerhet pa 15% vilket resulterar i att kvévehalterna i Sjoviksdiket skulle kunna hamna i klass tre

med héinsyn till mitosdkerheten.

Fosforhalterna har extremt hoga koncentrationer i Ljura bick, Nyalundsdiket, Obonisdiket och

Sjoviksdiket samt mycket hoga i Markgardetdiket och Ensjon (tabell 3 och figur 3).

Tabell 2: Medelvérden av totalkvéve i delavrinningsomradena for Ensjon och dess till- och franfloden 2018. Medelvirdet for Ljura béack

baseras dven pé provtagning fran 2017 av Motala strdms vattenvardsforbund.

Medelvirde minus Medelvirde plus

Delavrinningsomride %et(;;l(\‘f;l;(le %et(;il?{g;izde miitosikerhet mitosikerhet
(15%) 15%)

Ensjon 1600 1650 1360 1840 4
Nyalundsdiket 2346 1200 1994 2698 4
Oboniisdiket 2354 1900 2001 2707 4
Sjoviksdiket 1381 1400 1174 1588 4
Markgirdetdiket 1717 1550 1459 1975 4
Ljura bick 1850 1800 1573 2128 4
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Figur 2. Samtliga delavrinningsomrdden i Ljura bdck och Ensjéns avrinningsomrdde har mycket hoga medelkoncentrationer av

totalkvive 2018. For Ljura béck ingar dven mdtvirden tagna 2017 vid provpunkten MSV av Motala stréms vattenvdrdsforbund.

Tabell 3. Medelvirden av totalfosfor i delavrinningsomradena for Ensjon och dess till- och franfléden 2018. Medelvirdet for Ljura béack

baseras dven pa provtagning fran 2017 av Motala stroms vattenvardsforbund.

Delavrinningsomride l;/iet(;fg?fl; (:e %et(;il?:s‘g:de rgg)esl'a?’l?erfheertmnus rgg)esl'a?,l?erfheelt)lus
15%) 15%)

Ensjon 58 49 49 67 4
Nyalundsdiket 213 160 181 245 5
Oboniisdiket 226 140 192 260 5
Sjoviksdiket 125 110 106 144 5
Markgirdetdiket 73 73 62 84 4
Ljura bick 125 115 106 143 5
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Figur 3 Medelhalterna av totalforsfor 2018 har extremt hoga koncentrationer i delavrinningsomrdadena Ljura béick, Nyalundsdiket,

Obondisdiket och Sjoviksdiket samt mycket héga i Markgirdetdiket och Ensjon 2018. For Ljura béck ingdr dven mditvirden tagna 2017
vid provpunkten MSV av Motala stroms vattenvardsforbund.
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Ensjons avrinningsomrade

ENSJON

For Ensjon finns vattenprover fran 1975 och proverna har delats in i sju tidsperioder (figur 4).
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197580 ISEE 00810 201115 01618 250
1 1 1 T
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
2000 | | g 200,0
| | * || & -
| I +* | *
I | | e e e | * -
: :94 e wE * : * +
L I - * s * 1500
L1 -
=1 | | | * =
= | * 1+ + | * . 8
i 1] & & | - | * :C
I | I I K
& 4 ] [+
2 1000 | I ! m 1000 £
o | | | ] ] ok
I I |
L 1 {
]
| - ™ I = m . ] | = [ ] "
— | . | = I
1 I " = F = wilE ]
| 1 n® ol Im .. 1] ]
I 1 I
I 1 |
1 1 - ]
1 1 1 08
*Totalkewive iN] B T fat {7}

Figur 4. Diagram éver historiska och nutida mdtvdrden for totalkvive och totalfosfor i Ensjon indelade i sju tidsperioder 1975-

2018.

Medelvirdena av totalkvéve och totalfosfor for de olika tidsperioderna visar att fosforhalterna har en
nedatgiaende trend medan kvévehalterna ar relativt oférandrade i sjon sedan 1975 (figur 5).
Fosforhalterna var dock i medelvirde lagre under 90-talet jimfort med 2018. Halterna totalfosfor ar

dock likvél som halterna totalkvave fortfarande av mycket hoga koncentrationer.

Beriknat referensvirde for fosfor i Ensjon 1 VISS dr 12 pg TP/1. For att vatten ska uppna en god status
med avseende pa niringsdmnen ska medelvérdet av totalfosfor vara mindre &n det dubbla
referensvardet, som i detta fall dr 24 pg TP/l. Medelvardet totalfosfor dr 58 pg/l ar 2018 och f6r en
tredrsperiod (2016-2018) 57 pg/l vilket innebér att Ensjon inte nér upp till en god status.

I Ensjon togs vattenprover for flera parametrar utdver kvave och fosfor 2018, dessa finns angivna i
bilaga 1. Ensjon har mattligt fargat vatten och hog absorbans samt hoga halter totalt organiskt kol
(TOC). Vattenproverna visar dock pa ett bra pH och hig alkalinitet med en god buffertkapacitet.

11
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Figur 5. Medelvirde av totalkviive och totalfosfor i Ensjon for sju tidsperioder mellan 1975-2018. Fosforhalterna har en negativ trend

medan kvdvehalterna ligger ofordndrade.

Nyalundsdiket

Vattenprover for lokalen Nyalundsdiket 1 (figur 2) har hittats fran 1986, pa senare ar har prover hittats

med 10 ars intervall. Vattenproverna &r indelade 1 fem tidsperioder (figur 6).

Vid en jamforelse mellan medelvdrdena for kvéve och fosfor under de olika tidsperioderna finns en
nedatgéende trend for halterna av fosfor och en trend med 6kade halter kvdve i Nyalundsdiket (figur
7). Medelvirdet for de hoga kvévehalterna 2018 avgdrs av de hdga uppmaitta halterna i september

2018 (figur 6). Fosforvirdena var som lagst under perioden 1996-1998.

Ar 2018 togs dven vattenkemiprover lingre uppstroms i diket vid lokalen Nyalundsdiket 2 (figur 2).
Vid en jamforelse av virdena mellan olika tider pa éret visar det sig att kvéve- och fosforhalterna ér
hogre pa sensommar/hosten jamfort med pa varen (figur 8). I november manad varierar halterna fosfor
pa de olika lokalerna medan kvévehalterna dr négot ldgre igen. Halterna fosfor och kvéve dr dock i

samtliga prover hoga.

I Nyalundsdiket togs &ven vattenprover pa metaller 2018, resultaten redovisas i bilaga 1. Proverna
visar p& mattligt hdga halter av bly, kadmium, koppar och zink. Halterna av nickel, krom och

kvicksilver ar laga.

12



_ Nuldagesrapport Ensjon 2018
Ornborg Kyrkander Biologi & Miljé AB

Nyalundsdiket 1
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Figur 6. Diagram éver historiska och nutida mdtvérden for totalkvive och totalfosfor i Nyalundsdiket indelade i fem

tidsperioder 1986-2018.

Nyalundsdiket 1

400

4000

1/811 Joysoy|er01 apienjepa|N

o =] o o = =]
L o L o [Fo] =] o
o m ™~ ~ - - (S|
& [ ]
m e
-
¢+ R
iem
[ |
= =] =] o] = o =
=] =] Q = =] =] o
L o] L = L = L
m 2k ™~ ™~ ~— i

1/81 aneny|e101 apienjapay

o

o

1991-92 1996-98 2008 2018

1986

«++« Linjar (Fosfor)

-« Linjar (Kvave)

Fosfor

Kvdve

*

Figur 7. Medelvdrde av totalkvive och totalfosfor i Nyalundsdiket for fem tidsperioder mellan 1986-2018.

Fosforhalterna har en negativ trend och kvivehalterna har ékat.
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Nyalundsdiket 2018
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Figur 8. Virden av kvive- och fosforhalter i Nyalundsdiket olika tider pd dret 2018.

OBONASDIKET

Vattenprover finns frn 1986 for lokalen Obonisdiket 1 (figur 2) och ir indelade i fem tidsperioder
(figur 9).
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Figur 9. Diagram éver historiska och nutida mdtvirden for totalkvive och totalfosfor i Obondsdiket indelade i fem tidsperioder 1986-
2018.
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Béde kvive- och fosforhalterna har en negativ trend trots det hoga métvérdet av fosfor under

september ménad 2018 (figur 10).
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Figur 10. Medelviirde av totalkvive och totalfosfor i Obondisdiket for fem tidsperioder mellan 1986-2018. Kviive- och

fosforhalterna har en negativ trend.

Ar 2018 togs dven vattenprover i ytterligare tvé lokaler lingre uppstroms i diket. En jimforelse mellan
proverna och provtagningen i de olika tiderna pa éret visar pa extremt hdga véirden av kvive och fosfor

i lokal 3 under juli méanad (figur 11).
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Figur 11. Viirden av kvive- och fosforhalter i Obondsdiket olika tider under dret 2018.
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SJOVIKSDIKET

For lokalen Sjoviksdiket 1 (figur 2) finns vattenprover med uppmétta viarden pa kvive fran 1986 och

pa fosfor fran 1992 (figur 12).
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Figur 12. Diagram éver historiska och nutida mdtvdrden for totalkvive och totalfosfor i Sjéviksdiket indelade i fem
tidsperioder fran 1986-2018
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Figur 13. Medelvirde av totalkvive och totalfosfor i Sjoviksdiket under fem tidsperioder mellan 1986-2018.
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Medelvérdena av kvéve- och fosforhalterna i Sjoviksdiket for de olika tidsperioderna, visar pa en
nedatgéende trend (figur 13). Trenden for fosforhalterna ar inte sé tydlig, dir vérdena i april 2018

ligger ungefér pd samma virden som uppmattes 1986.

Vid en jdmforelse av kvdve- och fosforhalterna mellan de olika provtagningslokalerna 2018 uppmaittes

hogsta halterna kvéve under april ménad och hogsta halterna fosfor under juli manad (figur 14).
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Figur 14. Totalkvive och totalfosfor olika tider under dret 2018 i Sjoviksdiket.

MARKGARDETDIKET
Vattenprover finns fran 1986 i Markgérdetdiket lokal 1 (figur 15) och de visar pa en nedatgaende trend
bade vad géller kvive- och fosforhalter. Tydligast nedgéng har kvdvehalterna (figur 16).

Halterna kvéve och fosfor 2018 varierar ndgot mellan lokalerna och provtagningstidpunkt. Samtliga

prov har dock mycket hoga koncentrationer, klass 4 (figur 17).
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Markgardetdiket 2018
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Figur 17. Totalkvdve och totalfosfor i Markgdrdetdiket olika tider under dret 2018.

Ljura backs avrinningsomrade

I Ljura béacks avrinningsomréade togs under 2018 vattenprover av totalkvéve och totalfosfor i tva

bifldden till Ljura béck (tabell 4 samt figur 2 och 3).

Koncentrationerna av kvéve och fosfor var nagot ldgre i Bronnsta 1 4n vid de &vriga lokalerna . Vid
Bronnsta 1 var koncentrationerna hoga (klass 3) for kvive och mattligt hdga (klass 2) for fosfor.
Ovriga lokaler visar pa mycket hoga koncentrationer kvive (klass 4) och extremt hoga koncentrationer

fosfor (klass 5). Tillsammans med vattenprover fran 2017 i Ljura bécks utlopp tagna av Motala stroms

Tabell 4 Koncentrationer av totalkvéve och totalfosfor i lokalerna Ljura back Tingsta och Bronnsta 2018. Mitosékerheten i analyserna

ar 15 %.

" Kvive Fosfor
Totalkvive ng/l  Totalfosfor pg/l Klass Klass
Ljura béick Tingsta 1 2018-04-27 2700 160 4 S
Ljura bick Tingsta 2 2018-04-27 2000 100 4 5
Ljura biick Bronnsta 1 2018-07-23 790 16 3 2
Ljura bick Bronnsta 2 2018-07-23 1300 210 4 5
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vattenvardsforbund (MSV) har Ljura backs delavrinningsomrade mycket hoga koncentrationer kvéve

(klass 4) och extremt hoga koncentrationer fosfor (klass 5) (tabell 2 och 3).

Vattenproverna pé bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink visar pad mycket laga till laga varden i

biflédena Tingsta och Bronnsta till Ljura béck (se bilaga 1).

Diskussion

Enligt vattenplanen for Ensjon (WRS Uppsala AB & Vattenresurs AB, 2009) bor fosforhalterna inte
overstiga 30 ug/l 1 Ensjon och 50 pg/l i tillflédena for att nd mélet en god status i Ensjon. Medelvérdet
av fosforhalterna ar dock hogre i bdde Ensjon och i tillflodena 2016-2018. Kvivehalterna bor inte
overstiga 1000 pg/l i Ensjon och 2000 pg/l i tillflédena. Nyalundsdiket, Obonisdiket och Ensjén
overstiger dessa kvévehalter 2018. Medelvirdet {or totalkvéve ligger under 2000 pg/l i
Markgirdetdiket och Sjoviksdiket, men det maximala uppméitta vérdet totalkvéve dverstiger dock
2000 pg/l i Markgérdetdiket. I VISS har referensvérdet for fosfor i Ensjon berdknats till 12 pg/l. For
att god status ska uppnés ska medelvirdena av de uppmétta fosforkoncentrationerna vara mindre dn
det dubbla referensvirdet (dvs 24 pg/l). I Ensjon har statusen for fosfor klassats som otillfredsstdllande
d& medelkoncentrationen av fosfor berdknades till 50 pg TP/L (Vattenmyndigheten, 2019). Ensjon
bedoms darfor dven 2018 ha en otillfredsstidllande status d& medelvérdet for fosforhalterna dverstiger

50 ug/l.

Kvévehalterna i Ensjon &r relativt oforandrad sedan vattenproverna pa 90-talet. I Nyalundsdiket har
medelvardet for kvdvehalterna 6kat 2018, detta pa grund av ett extremt hogt matvarde i september
manad. Detta matvarde kan exempelvis bero pa att diket delvis kan ha varit uttorkat och vattenprov har
tagits i en stillastaende vattensamling alternativt att ett tillfalligt utsldpp har gjorts i diket. I
Obonisdiket och Sjéviksdiket finns en forsiktigt negativ trend av kviivehalterna, medan kvivehalterna
i Markgérdetdiket har en mer tydlig minskning. Fosforhalterna som é&r begrénsande for
vaxtproduktionen i sjon visar pa en negativ trend i Ensjon och i samtliga tillfléden, dir minskningen &r

tydligast i Nyalundsdiket och Obonisdiket.

Enskilda prover kan uppvisa avvikande véirden beroende pa diverse omstandigheter, t.ex. som att det
var mycket torrt 2018. De uppmétta halterna visar dock att hela avrinningsomréadet har mycket hoga
koncentrationer kvéve och att halterna av fosfor fortfarande ar extremt hoga i samtliga tillfldden utom
Markgirdetdiket som bedoms ha mycket hoga halter fosfor, sd ocksé Ensjon. Det kravs darfor
ytterligare dtgirder i framforallt tillflodena for att minska kvéve- och fosforhalterna for att nd en god
ekologisk status i Ensjon. De hogsta kvéve- och fosforhalterna uppmattes i Nyalundsdiket och
Obonisdiket och dessa bor dirmed prioriteras for atgirder. I Sjoviksdiket 4r det svért att se nigon
tydlig fordndring av kvédve- och fosforhalterna mellan aret 2008, innan vatmarken anlades, och aret

2018, efter att vatmarken anlades, for att proverna togs under olika tider pa aret. Ytterligare
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vattenprover bor tas regelbundet i Ensjon och tillflodena for att f6lja upp atgérder som har genomforts
och som ska genomforas i syfte att minska néringsretentionen i sjon. I Sjoviksdiket bor prover tas
under ménaderna september till november, med hénsyn till historiska provtagningstillfallen, for att

enklare kunna f6lja upp effekten av den anlagda vatmarken.
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Bilaga Matresultat fran provtagning av recipientvatten i Ensjon, Ljuraback och Nyalundsdiket 2018. | analysen foreligger en felmarginal pa 15%.

Ension Absorbans vid  Alkalinitet, pH vid i , Fosfortotal, Kvéve total, Nitrat + nitritkvéve, Fosfatfosfor,
420 nm, filt HCO3 Férg 25°C 20°C NH4-N P N NO23-| PO4-| Klorofylla TOC
abs/5cm mekv/l mg/lPt mS/m Mg/l ug/l ug/l pg/l Mg/l Mg/l mg/l

2018-11-26 0,053 13 25 235 78 300 35 1300 15 <2 47 14
2018-09-28 0,062 1.2 30 232 84 <10 99 1600 <10 1" 150 16
2018-07-23 0,55 11 50 22,6 8,8 <10 63 1700 <10 2,7 88 73
2018-05-02 0,14 1 70 21,6 77 180 42 1800 560 7 34 14

Ljurabéack

Fosfortotal, Kvave total, Kadmium, Cd, Koppar, Cu, Krom, Cr, Nickel, Ni, Zink, Zn,
P P N Bly, Pb, filt  filt filt filt filt filt
ugll ugll Hgll ug/l ugll ugll ug/l ugll

2018-11-27 2700 7400 - - - - - -

2018-11-27 47 520 - - - - - -

2018-11-26 310 3600 - - - - - -

2018-11-26 1000 4000 - - - - - -

2018-09-28 - - - - - - - -

2018-09-28 190 3100 - - - - - -

2018-09-28 310 2300 - - - - - -

2018-09-28 320 1400 - - - - - -

2018-07-23 210 1300 - - - - - -

2018-07-23 16 790 - - - - - -

2018-04-30 - - 0,054 <0,01 23 0,18 16 <1

2018-04-30 - - 0,13 0,012 26 0,21 2 <1

2018-04-27 100 2000 - - - - - -

2018-04-27 160 2700 - - - - - -
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Nyalundsdiket

Fosfortotal, Kvavetotal, Bly, Kadmium, Koppar, Krom, Nickel, Zink, Kvicksilver,
P P N Cd Cu Cr Ni Zn Hg

ug/l ugll ugll ug/l Hgll ug/l ug/l ug/l ugll
2018-11-26 370 2100 55 0,14 16 17 29 <0,1
2018-11-26 160 930 0,38 0,022 29 0,56 1.8 10 <01
2018-09-28 - - - - - - - - -
2018-09-28 380 6400 0,96 0,14 6.8 0,52 4,7 29 <0,1
2018-04-27 86 1200 - - - - - - -
2018-04-27 68 1100 - - - - - - -
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Medelvérde och gransvarden/klasser fér maj-oktober enligt angivna bedémningsgrunder.

LOKAL Alkalinitet, HCO3 | Farg mg/l Pt Absorbans Ammonium- Fosfor, total Fosfatfosfor, PO4-P Nitrat + nitritkvave, | Kvave total TOC (mg/l) Klorofyll a Konduktivitetvid | pH vid 20 °C
(mekv/l) vid 420 nm, kvave, NH4- | P (ugll) (gt NO23-N (ug/l) N (ug/l) [(Ve1D) 25 °C (mS/m)
filt abs/5cm N (ug/l)
Ensjon 43,75 59,75 5,675 148,75 1600 12,825 22,725
Beddmnings- Anger den del av Konduktivitet &r
grunder fosfor som ett matt pa
férekommer som vattnets
16st fosfor i vattnet Nitrat &r den ledningsférmaga
och &r den enda oorganiska och déarmed
delen sjons totala kvéveformen som dess innehall av
fosforinnehall som anvands av joner. Vattnets
vaxter kan primarproducenter jonhalt beror pa
tillgodogéra sig. na som mark- och
0,05- 0,10 Svag ;5.6‘.’ 0,05-0,12 Mattiigthbga | 500 hatter F°s|f.a§,‘?s’°m ar vveldla. Hoga halter | Mattiigthog ﬁ’e'i’,g’”'?dsmma 6,2-6,5 Mattigt
buffertkapacitet "attllgt I\{Iattligt halter 200- 25.50 vanligtvis R oncentrationen 625.1250 halt 812 Héaa halter anden i surt
fargatvatten | fargatvatten | 500 begrénsande for av nitrat brukar g omradet. Kan
algtillvaxten. En hdg | anges som nitrat- 5,0-12,0 aven and:
" fosfatkoncentration i kvave och anger " som indikation
0,02 - 0,05 60-109 0,12-012 Héga halter Mycket héga en sjo ar normalt en den massa eller Mycket héga Hog halt 12- pa
Mycket svag B__etydllgt B__etydligl 500-1500 halter 50- indikator pa en méngd av nitrat halter 1250- 16 Myckethaga | avioppsutsiipp 5,6-6,2 Surt
nigdErEi | ERECEED | B eutrofiering. Tillférsel | ingaende kvavet g ha{ter 1 2235 eftersom
av fosfatfosfor via per liter prov. avloppsvatten
avlopp och Nitratkvéve innehaller héga
jordbruksmarker kan | éverstigande 5 salthalter.
medféra en okad mg/lisjoar och
tillvaxt i sjoar. | vattendrag
naringsfattiga sjoar indikerar
ligger halten av avloppsutslapp
fosfatfosfor i
storleksordning 5
ug/l
Kalla Beddémningsgrun Bedoémnings Bedémnings | Bedomnings | Bedémnings | "Mata vatten. "Mata vatten. Bedémnings | Bedomnings | Bedoémnings | "Méta vatten. Beddémnings-
der for grunder for grunder for grunder fér grunder for Undersokningar av Undersokningarav | grunder for grunder fér grunder for Undersokningar grunder fér
miljckvalitet miljokvalitet miljkvalitet svenska miljokvalitet sott och salt vatten”. | sott och salt miljokvalitet miljokvalitet miljokvalitet av sott och salt iljokvalitet
Sjoar och Sjoar och Sjoar och ytvatten, Sjoar och Tredje upplagan vatten". Tredje Sjoar och Sjoar och Sjoar och vatten” Tredje bar och
vattendrag (NV vattendrag vattendrag SNV 1969:1 vattendrag Byden, Larsson och upplagan Byden, vattendrag vattendrag vattendrag upplagan vattendrag (NV
rapport 4913, (NV rapport (NV rapport (effekter pa (NV rapport | Olsson 2003. Larsson och (NV rapport | (NV rapport | (NV rapport | Byden, Larsson rapport 4913)
1999) 4913) 4913, 1999) fisk) 4913, 1999) Olsson 2003. 4913, 1999) | 4913, 1999) | 4913, 1999) | och Olsson
2003.
Fosfor total, P Kvéve total, N Kadmium, Cd Koppar, Cu Nickel, Ni Zink, Zn Kvicksilver, Hg

Ljuraback
Nyalundsdiket

Bedomnings-
grunder

(ug/l)

(ug/l)

2646,364

(ug/l)

0.1007

(ug/l) (ug/l)

(ug/l) (ug/)

Grénsvérdet for
kvicksilver i vatten
ar 1pg/l.

Inom EU finns
Mattligt héga gemensamma
Hoéga halter Hoga halter Mattligt hoga halter 0,1— Mattligt hoga Mattligt héga Mattligthoga | Mattligthdga | bestammelser for
25-50 625-1250 halter 1-3 0,3 halter 3-9 halter 5-15 halter 1545 | halter 20-60 hogsta tillatna
Mycket héga halter av
Mycket héga halter 1250— Hoga halter Hoéga halter Hoga halter Hoéga halter Hoga halter Héga halter kvicksilver i
halter 50-100 315 3-1,5 945 15-75 45-225 60-300 livsmedel.

Kalla Beddmningsgr | Bedémningsgr | Beddmningsgr | Beddmningsgr | Beddmningsgr | Beddmningsgr | Beddémnings | Beddmnings Livsmedelsverket
under for under for under for under fér under for under for grunder fér grunder fér 2019-05-16
miljokvalitet miljokvalitet svenska miljokvalitet miljokvalitet miljokvalitet miljokvalitet miljokvalitet https://iwww.livsme
Sjoar och Sjoar och ytvatten, SNV | Sjéar och Sjoar och Sjoar och Sjoar och Sjoar och delsverket.se/livs
vattendrag vattendrag 1969:1 vattendrag vattendrag vattendrag vattendrag vattendrag medel-och-

(NV rapport (NV rapport (effekter pa (NV rapport (NV rapport (NV rapport (NV rapport (NV rapport innehall/oonskade-
4913, 1999) 4913) fisk) 4913, 1999) 4913, 1999) 4913, 1999) 4913, 1999) | 4913, 1999) | amnen/metalleri/k
vicksilver
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