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Forprojektering av vatmarker
vid Ensjon

Inledning

I utredningen ”Vattenplan f6r Ensjon, Norrkdpings kommun” (WRS Uppsala
AB 2010-02-10) redovisades principiellt limpliga placeringar av vatmarker for
vixtnaringsavskiljning i Ensjons avrinningsomrade. Detta PM med tillhérande
kartbilagor foreslar alternativa placeringar och utformningar av vatmarker och
skirmbassing i Obonisdikets respektive Sjoviksdikets avrinningsomrade. Syftet
med anldggningarna &r att minska transporten av vixtniring till Ensjon.

Principer for utformning av vatmarker vid Ensjon

Dimensioneringen av de vatmarksanldggningar som foreslas bygger pa
erfarenheter och forskning fran Sverige och Norge. En 6versikt av resultat fran
olika dammar och vatmarker i de nordiska lénderna visade att vatmarker av
dammtyp i genomsnitt avskiljde 17 % av fosforn i inkommande vatten. Hogre
effekt, upp till 44 % uppnaddes dock genom sedimentation i norska
fangdammar. De norska fangdammarna ar hogt belastade med vatten rikt pa
jordpartiklar, varfor de snabbt fylls med sediment. De dr designade med ett
grundare vegetationsomrade innan utloppet, vilket effektivt fangar upp partiklar
som resuspenderas (spolas loss) vid hoga floden.

Utformningen av vatmarkerna utmed Obonisdiket och Sjoviksdiket bygger pa
den princip som anvints for de norska fangdammarna; storre jordpartiklar i
vattnet skall kunna sedimentera i den inledande djupare delen av anldggningen
och finare partiklar skall filtreras av i den nedre grundare delen av
anldggningen. De norska anldggningarna &r ofta sma i relation till
avrinningsomradet (i storleksordningen 0,1 % av avrinningsomradet), men
eftersom jordarna i Mellansverige generellt dr mer finpartikulédra &n de norska
jordarna, sa behovs antagligen storre vatmarker hos oss for att fa motsvarande
avskiljning av partiklar och véxtniring. I ett forskningsprojekt som nyligen
inletts vid SLU och Linkopings Universitet kommer sma vatmarker i
Milardalen, som anlagts enligt den norska principen, att studeras.

Vatmarkerna vid Ensjon foreslas far en yta pa ca 1,1 ha, vilket motsvarar ca
0,2 % av avrinningsomradet. Den inledande djupdelen bor ha en yta pa ca 0,5
ha och ett djup pa ca 1 m, medan den efterfoljande grunddelen bor vara
0,2-0,5 m djup och omfatta ca 0,6 ha.

Eftersom sedimentationsdammarna kommer att behdva grivas ur med ett antal
ars mellanrum (ca 5-10 ar) sa dr det viktigt att den finns ytor pa atminstone en
sida av dammen fran vilken en grivmaskin med extra lang arm (minst 20 m)
kan arbeta.
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Slantlutningen i vatmarkerna bor vara flack om det finns resurser att skota
strinderna med bete eller slatter. Flacka sldnter och langgrunda strander
varierande livsmiljoer som gynnar véxt- och djurlivet i vatmarken Dér det inte
finns forutsittningar for regelbunden hiivd, kan slénter goras brantare for att
motverka snabb igenvédxning.

Alla schaktade slinter sas in med en grisblandning med arter med langa
utlopare som binder sldnten. Insadd ger ocksa mindre ogrisetablering.
Vatmarkens grundomraden bor etableras med lampliga makrofyter
(vattenvixter), t.ex. jittestarr och skogssdv. Man ska inte vilja arter som &r
tuvbildande. Vattenvixter kan flyttas till dammen fran dikena eller Ensjon
(jordklumpar med vixter). Alternativt kan man kopa in pluggplantor.

Belastning av vatten- och vaxtnaringsamnen samt
forvantad vaxtnaringsavskiljning

Oboniisdiket

Obonisdikets avrinningsomrade #r ca 590 ha stort. Medelvattenforingen i diket
ar berédknad till ca 30 L/s. Den beriknade belastningen av véxtnéring till Ensjon
fran avrinningsomradet dr enligt Vattenplanen ca 140 kg fosfor och ca 2,7 ton
kvive per ar.

Med nuvarande néringstransport blir belastningen pa en vatmark som ér 1,1 ha
stor ca 130 kg fosfor och 2,5 ton kvédve per hektar vamark och ar. Avskiljningen
uppskattas bli ca 25-30 kg fosfor (knappt 20 %) respektive ca 250 kg kvéve (ca
10 %).

Sjoviksdiket

Sjoviksdikets avrinningsomrﬁde ar 615 ha stort. Medelvattenforingen i diket &r
ungefir densamma som i Obonisdiket, dvs. ca 30 L/s. Den berdknade
belastningen av vixtnéring till Ensjon fran avrinningsomradet ar enligt
Vattenplanen ca 130 kg fosfor och ca 2,8 ton kvive per ar.

Med nuvarande néringstransport blir belastningen pa en vatmark som ér 1,1 ha
stor ca 120 kg fosfor och 2,5 ton fosfor per hektar vamark och ar. Avskiljningen
uppskattas motsvara den i Obonisdiket, dvs. ca 25-30 kg fosfor (knappt 20 %)
respektive ca 250 kg kvive (ca 10 %).

Lokala forutsattningar

Den 22 december 2009 utfordes avvigningar i tre omraden utmed de bada
dikena. Avvigningen utférdes av undertecknad och Victoria Odenslitt,
mitingenjor vid Stadsbyggnadskontoret. Resultatet av avvigningen finns
redovisat pa ritningsbilagorna 2010-0242-01 till 03. Pa grund av att dikena var
islagda var det endast mojligt att mita dikesbotten (“vattengang”) pa ett fatal
platser. Pa vriga platser mittes isnivan in och den kan antas motsvara
“medelvattennivan” i dikena.

Markytan lag vid avvigningstillfillet ca 0,3-0,6 m 6ver vattenytan i dikena,
alltsa relativt 1aglant. Det gor att de topografiska forutsittningarna for att
anldgga vatmarker dr gynnsamma pa alla de tre undersokta platserna.
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Konkreta forslag pd utformning av vatmarker

Oboniisdiket alternativ 1

Det forsta alternativet vid Obonsdiket innebir att en vatmark anliggs pa den
14glinta betesmarken, viister om Obonisviigen och norr om diket. Marken dr
privatdgd. Markytan ligger pa platsen ca 0,3-0,6 m 6ver vattenytan i diket vid
avvigningstillfillet.

Utformningsforslaget framgar av ritning 2010-0242-04. For att fa en bra
hydraulik i vatmarken bor den ges en langstrackt form. I och med att den &r
relativt smal, sa dr det ocksa mojligt att rensa den inledande sedimentations-
dammen fran sediment, t.ex. med en gravmaskin med lang arm som jobbar fran
den norra stranden. Vatten leds in till respektive ut fran vatmarken genom ror.
Dessa bor ha en sa stor dimension att merparten av vattenféringen i an kan ledas
genom vatmarken. For bista reningseffekt sa bor hela flodet i diket ledas genom
vatmarken. Eftersom diket ingér i ett sjosdnkningsforetag, och en anldggning av
en vatmark i diket kan innebira krav pa omprovning av foretaget, sa foreslas
vatmarken anldggas vid sidan om diket. En fordel med detta &r att vatmarken
kan sténgas av under perioder da man griver ur sediment, och pa sa sétt undviks
slamflykt till Ensjon i samband med rensning.

For att tvinga in en sé stor del av flodet som mojligt till vatmarken, foreslas att
ett enkelt ddmme anldggs i diket nedstroms inloppet till vatmarken. Detta kan
utforas t.ex. som en kraftig presenning som i 6verkant fésts i en stolpe som
ligga over diket och i underkant hélls fast av stenar/tyngder. Dammet ska ga att
ta bort i samband med att man rensar vatmarken.

En vitmark pi den foreslagna platsen vid Obonisdiket skulle kunna bli en
intressant vatmark for bl.a. vatmarksfaglar om den anldggs med flacka strdnder
som halls 6ppna med betesdjur.

Kostnadsbedomning
Kostnaderna bestar av foljande delar:

e Planering, projektering, ansdkning:
Projekteringskostnaden bedoms till ca 20 000 kr.

e Schakt, urgrivning, transport av massor samt utplanering av
overskottsmassor:
Summan av dessa kostnader bedoms till ca 35 kr/m’ urschaktade
massor, forutsatt att massorna kan laggas upp inom 100 m fran
vatmarksomradet.
Schaktvolymen har beriknats till ca 11 700 m® (1,5 m djup x 5000 m* +
0,7 m djup x 6000 m* = 11 700 m”).
Summa kostnad: ca 410 000 kr.

e Ledningar, inkl. schakt och 14ggning:
Ca 1000 kr/l6pmeter ledning, 30 m ledning ger 30 000 kr.

e Bearbetning av fyllnadsytor och andra ytor runt vatmarken
samt insadd med grésfro, ca 7000 kr.

Summa kostnad ca 470 000 kr.
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Oboniisdiket alternativ 2 — skiirmbassiing i Ensjon

Som ett alternativ till att anl:igga en vatmark utmed Obonisdiket kan en
”damm” skapas i Ensjon vid dikets utlopp genom att flytande skidrmviggar
placeras ut i sjon. Skiarmvéggen placeras utmed sjostranden, forslagsvis mot
norr (kommunégd fastighet), se ritning 2010-0242-05. Skdrmvédggen som den
illustrerats skapar en bassidng pa ca 1,2 ha och reningseffekten av denna kan
antas motsvara minst den hos en anlagd vatmark. For att kunna avskilja
sediment i skdrmbasséngen sa krivs dock utrustning for sjomuddring, vilket &r
betydlig mer kostsamt 4n att rensa en damm med en grivmaskin. Samtidigt dr
rensningsintervallet for skambassidngen betydligt 14gre &n i den grundare
vatmarken.

Kostnadsbedomning
Kostnaden for att en skdrmvigg enligt ritningen bedéms till ca 850 000 kr.

Kostnaderna fordelar sig enligt foljande:
e Flytvigg 460 m, 500 000 kr
e Kitting (haller ner duken mot botten) 460 m, 50 000 kr
Forankringsvikter 92 st, 70 000 kr
e  Monteringskostnad, ca 230 000 kr

Sjoviksdiket alternativ 1

Det forsta alternativet vid Sjoviksdiket innebér att en vatmark anldggs pa lagliant
aker/betesmark utmed diket vdster om Sjoviks gard. Marken #r privatigd.
Markytan ligger pa platsen ca 0,45 m Gver vattenytan i diket vid
avvigningstillfillet.

Utformningsforslaget framgar av ritning 2010-0242-06. Liksom vatmarken vid
Obonisdiket foreslas denna véitmark ges en 1angstriickt form. Vatten tas in via
ror bade fran Sjoviksdiket och fran det dike som drénerar marken i véster (dven
detta dike ingar i sdnkningsforetaget). Roren bor ha en sé stor dimension att
merparten av vattenforingen i an kan ledas genom vatmarken. Liksom i
Oboniisdiket bor enklare dimmen placeras i de bida dikena, for att tvinga in si
mycket vatten som mojligt i vatmarken. En vatmark pa den foreslagna platsen,
dir landskapet dr 6ppet och det finns angridnsande betesmarker, skulle kunna bli
en intressant vatmark for bl.a. vatmarksfaglar om den anldggs med flacka
strander som halls 6ppna med betesdjur.

Kostnadsbedomning
Kostnaderna bestar av foljande delar:

¢ Planering, projektering, ansdkning:
Projekteringskostnaden bedoms till ca 20 000 kr.

e Schakt, urgrivning, transport av massor samt utplanering av
overskottsmassor:
Summan av dessa kostnader bedoms till ca 35 kr/m’ urschaktade
massor, forutsatt att massorna kan laggas upp inom 100 m fran
vatmarksomradet.
Schaktvolymen har beriknats till ca 11 750 m’ (1,45 m djup x 5000 m*
+0,75 m djup x 6000 m* = 11 750 m?).
Summa kostnad: ca 410 000 kr.
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e [edningar, inkl. schakt och liggning:
Ca 1000 kr/lopmeter ledning, 30 m ledning ger 30 000 kr.
e Bearbetning av fyllnadsytor och andra ytor runt vatmarken
samt insadd med grisfro, ca 7000 kr.

Summa kostnad ca 470 000 kr.

Sjoviksdiket alternativ 2

Det andra alternativet vid Sjoviksdiket innebar att en vatmark anliaggs ldngs
utmed den norra sidan av Sjoviksdiket pa kommunégd mark, sydvést om
stugomradet Markgirdet. Markytan ligger utmed dikets norra sida ca 0,5 m 6ver
vattenytan i diket vid avvidgningstillfillet.

Utformningsforslaget framgar av ritning 2010-0242-07. Vatmarken gors som
tva lagstrickta dammar. Vatten leds in till respektive ut fran vatmarken genom
ror. Dessa bor ha en sa stor dimension att merparten av vattenforingen i an kan
ledas genom vatmarken. Liksom i 6vriga vatmarksalternativ anldggs ett enkelt
ddmme i diket nedstréms inloppet till vatmarken.

Kostnadsbedomning
Kostnaderna bestar av foljande delar:

® Planering, projektering, ansokning:
Projekteringskostnaden bedoms till ca 20 000 kr.

e Schakt, urgrivning, transport av massor samt utplanering av
Overskottsmassor:
Summan av dessa kostnader bedoms till ca 35 kr/m’ urschaktade
massor, forutsatt att massorna kan laggas upp inom 100 m fran
vatmarksomradet.
Schaktvolymen har beriiknats till ca 11 700 m’ (1,5 m djup x 5000 m* +
0,8 m djup x 6000 m* = 12 300 m’).
Summa kostnad: ca 430 000 kr.

e [edningar, inkl. schakt och liggning:
Ca 1000 kr/lopmeter ledning, 30 m ledning ger 30 000 kr.

e Bearbetning av fyllnadsytor och andra ytor runt vatmarken
samt insadd med grisfro, ca 7000 kr.

Summa kostnad ca 490 000 kr.

Stod till anlaggning och skotsel av vatmarker

Sedan arsskiftet finns det tva olika investeringsstod att soka for vatmarker, dels
for anldggning av vatmarker och dels nya stodet till ’damm som samlar fosfor”.

Den maximala ersittningen ar 200 000 kr/ha for vatmarker och 300 000 kr/ha
for "damm som samlar fosfor”. Erséttning till "damm som samlar fosfor” ges
dock huvudsakligen till dammar som ligger hogre upp i avrinningsomradet (dvs.
mindre avrinningsomraden) 4n de forslagna vatmarkerna vid Obonis- och
Sjoviksdiket. Den maximala ersdttningsnivan for de forslagna vatmarkerna ar
darfor antagligen 200 000 kr/ha och maximalt 90 % av kostanden. Vatmarkerna
tar ca 1,5 h yta i ansprak (inkl. sldnter, vallar etc.) och erséttningen bor hamna
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pa ca 300 000 kr/vatmark. Eftersom vatmarkerna bedoms kosta ca 500 000 kr
att anldgga, sa behover ca 200 000 kr per vatmark finansieras med t.ex. privata
eller kommunala medel.

For vatmarker som anldggs med investeringsstod kan man ocksa erhalla arligt
skotselstod.

Anlidggning av vatmarker innebir i de flesta fall vattenverksamhet vilket &r tillstands-
eller anmalningspliktigt. Kontakta darfor alltid 14nsstyrelsen i samband med att
atgidrderna planeras. Linsstyrelsen kan ocksa ge mer information om investerings-
och skotselstod.

Bilagor

7 st. ritningar nr. 2010-0242-01 till 07

Jonas Andersson
WRS Uppsala AB
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