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Kvave och fosfor i Jonshergsén 2019
Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB

Sammanfattning

Under 2018 genomfordes vattenprovtagning och analys av framforallt kvave och fosfor i Jonsbergsan.
Resultaten visade pa hoga varden av bade kvave och fosfor i Jonsbergsan men ocksa i tillfloden/diken.
Aret 2018 var dock ett mycket torrt & och tagna prover bedéms inte representativa for ett normalar.
Norrkopings kommun har darfor genomfort ytterligare provtagning av recipientvatten i Jonsbergséan
under 2019. Ornborg Kyrkander Biologi & Miljé AB har fétt i uppdrag att sammanstélla resultaten
fran provtagningen av kvave och fosfor och jamfora dessa med resultaten fran 2018. Projektet

delfinansieras som ett LOVA-projekt av Havs- och vattenmyndigheten.

Provtagning av recipientvatten har tagits vid fyra tillfallen under 2019 i 15 olika lokaler, samma
lokaler som 2018, inom Jonsbergsans avrinningsomrade. For vissa lokaler har nagra provtillfallen
uteslutits p.g.a. torka under sommaren. Prover pa totalfosfor och totalkvave har tagits i samtliga
lokaler. Resultaten redovisas i kartor i foreliggande rapport med medelkoncentrationen av fosfor och

kvéve for de olika lokalerna.

Provresultaten visar pa generellt lagre halter fosfor i avrinningsomradet 2019 jamfért med proverna
2018. De hogre koncentrationerna fosfor 2018 kan bero pa den torra sommaren och darmed lagre
vattennivaer (mindre utspadning). Proverna 2019 visade dock pa att halterna fosfor trots det
fortfarande ar hoga i Jonsbergsan. Vad det géller kvavehalterna syntes ingen generell trend med vare

sig minskade eller 6kade koncentrationer i avrinningsomradet.

| flera av de uppstroms lokalerna i Jonsbergsan noterades godsellukt vid provtagningen och i tre
lokaler var det muddrat. Muddringen kan ha bidragit till framforallt 6kade halter fosfor i dessa lokaler.
Vid Svenneby uppmattes mycket hoga halter kvave och fosfor pa sensommaren 2018 och 2019. Detta
kan bero pa att koncentrationerna 6kar i samband med minskade mangder vatten i diket vid torka

alternativt okade utslapp under denna period pa aret.

Provresultaten 2018 - 2019 pavisar sammantaget att Jonsbergsan ar starkt paverkad av évergddning
och fler atgarder behover sattas in for att minska belastningen av kvave- och fosforhalterna i
vattendraget och dess recipient. Hela avrinningsomradet till Jonsbergsan har hoga- extremt hdga halter
av kvave och fosfor vilket medfor atgardsbehov i hela avrinningsomradet. Delavrinningsomradet vid
Svenneby bor prioriteras for atgarder med minskad tillforsel av kvave och fosfor och aven omradena
langre nedstréms pé sodra sidan om &n, for atgérder relaterade till fosforutslapp. Atgarder bor i forsta

hand riktas mot jordbruket i omradet da godsling och muddring har identifierats som problem.
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Inledning

Jonsbergsan rinner i 6stra delen av Norrképings kommun pa yttre Vikbolandet och mynnar i
Jonsbergsviken, strax intill Jonsberg. Den stora andelen jordbruksmark i avrinningsomradet och
narmiljon, i kombination med att vattendraget ar utratat och utdikat, leder till ett férorenat vatten med
hog narsaltsbelastning i &n och i Jonsbergsviken (Gustafsson, 2008). Under 2018 genomfordes
vattenprovtagning och analys av framforallt kvave och fosfor i Jonsbergsén (Ornborg Kyrkander,
2019). Resultaten visade pa hoga varden av bade kvave och fosfor i Jonsbergsdn men ocksa i dess
tillfléden/diken. Aret 2018 var dock ett mycket torrt &r och bedéms inte representera ett normaldr.
Norrkdpings kommun har darfor genomfort ytterligare provtagning av recipientvatten i Jonsbergsan
under 2019. Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB har fatt i uppdrag att sammanstalla resultaten
fran provtagningen av kvave och fosfor och jamfora dessa med resultaten fran 2018. Projektet
delfinansieras som ett LOVA-projekt av Havs- och vattenmyndigheten.

Metod och syfte

Provtagning av recipientvatten har tagits vid fyra tillfallen under 2019 i 15 olika lokaler, samma
lokaler som 2018, inom Jonsbergsans avrinningsomrade (figur 1 och 2). For vissa lokaler har nagra
provtillfallen uteslutits p.g.a. torka under sommaren. Prover pa totalfosfor och totalkvave har tagits i
samtliga lokaler. Provtagningarna genomférdes av Dan Haggberg och skickades sedan till Synlab for

analys. Resultaten av provtagningarna redovisas i tabeller, kartor och bilagor.

Provresultaten av totalfosfor som togs 2009 och 2018 av Lansstyrelsen i Ostergétlands 1an, samt 2018
av Norrkdpings kommun jamfors med provresultaten 2019 i lokal 1(se figur 1 och 2, lokal 1) och

redovisas i resultaten (tabell 2). Medelvérdet for samtliga prover for vardera aret har anvants.

Medelvarde har réknats ut for provresultaten av totalfosfor och totalkvéve 2019 for respektive lokal.
Medelvardena for totalfosfor och totalkvéve har sedan klassats i en femgradig skala enligt
”Beddmningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913 (tabell
1). Vid berakningen av medelvardet av totalfosfor har vardena fran provtagningen i november manad
exkluderats eftersom bedémningsgrunderna baseras pa uppmaétta koncentrationer fosfor under
perioden maj-oktober. Detta skiljer sig fran berakningarna av fosforkoncentrationerna som gjordes
2018 da prover i november inkluderades. Berakningarna 2018 paverkade dock inte klassningen enligt
bedémningsgrunderna, vilket skulle ha blivit detsamma &ven utan provresultaten fran november.
Resultatet av klassningarna 2019 redovisas i kartor, en for totalfosfor (figur 1), och en for totalkvave
(figur 2). Klassningarna redovisas for de olika delavrinningsomraden i Jonsbergsans avrinningsomrade

som skapades 2018 utifran provpunkternas lokalisering (Ornborg Kyrkander, 2019).
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Tabell 1. Tillstnd utifran totalfosforkoncentration och totalkvivekoncentration i sétvatten enligt “Beddmningsgrunder for

miljokvalitet — Sjoar och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913.

Totalfosforkoncentration, pg/l Totalkvavekoncentration, Klass Bendmning

Mg/l

Maj-oktober Augusti

<125 <125 <300 1 Laga
koncentrationer

125-25 12,5-23 300 - 625 2 Mattligt hoga
koncentrationer

25-50 23-25 625 - 1250 3 Hoga
koncentrationer

50 - 100 45 - 96 1250 - 5000 4 Mycket hdga
koncentrationer

>100 ej def. >5000 5 Extremt hoga

koncentrationer

Ekologisk kvot av naringsamnen (EK) har beréknats utifran det begransade amnet, totalfosfor, i
Jonsbergsan. Referensvardet 25 pg/l som anges i VISS for Jonsbergsan har anvants vid berakningarna

av den ekologiska kvoten.

Provresultaten av kvave och fosfor har jamforts med provresultaten fran 2018 och en sammanstéallning
har gjorts var naringsbelastningen kommer ifran inom Jonsbergsans avrinningsomrade. Syftet med
aktuellt projekt ar att 6ka kunskapen om naringsbelastningen pa an och slutrecipient och var det ar

prioriterat att utfora atgarder.

Resultat

Totalfosfor

De beraknade medelvardena for totalfosfor i Jonsbergsan 2019 ligger inom klasserna 3-5 (héga till
extremt hdga koncentrationer) enligt beddmningsgrunderna for miljokvalitet i sjoar och vattendrag
(Naturvardsverket, 2000), (figur 1, bilaga 1).

I lokalerna 5, 6 och 10 togs inga prover under september manad pa grund av torka, aven i juni var
lokal 10 torr.

I lokal 1 har provtagning av totalfosfor gjorts 2009, 2018 och 2019, dér resultaten presenteras i tabell
2. Medelvérdet av totalfosfor har sjunkit ndgot i lokalen och avrinningsomradet bedéms inneha
mycket hoga fosforkoncentrationer jamfaért med 2019 da fosforkoncentrationerna beddmdes som

extremt hdga.
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Tabell 2. Uppmitta totalfosforkoncentrationer i Jonsbergséns mynning (lokal 1) ar 2009 samt 2018 - 2019. Ar 2018 - 2019

har medelvarde for samtliga provresultat under aret anvénts.

Artal provtagning Totalfosfor (pug/l) Provtagare

2009 120 Lénsstyrelsen i
Ostergétlands lan

2018 112 Lansstyrelsen i

Ostergétlands 1an och
Norrképings kommun

2019 68 Norrképings kommun

Medelvérdena av totalfosfor ar generellt lagre i Jonsbergsans avrinningsomrade 2019 vid en
jamforelse av provresultaten fran 2018 (aven nar prover fran november inkluderas). Lokal 1, 4, 8, 9
och 15 bedéms inneha hdga fosforkoncentrationer 2019 jamfort med 2018 da lokal 1 och 4 bedomdes

Séneby . Totalfosforkoncentration

e Provpunkter

Delavrinningsomraden

; , Laga koncentrationer (= 12,5 ug/l)
s \‘ Mattligt hoga koncentrationer (12,5-25 pg/l)
fesshdida Hoga koncentrationer (25-50 pg/l)
5 - Mycket hoga koncentrationer (50-100 pg/l)
- Extremt hoga koncentrationer (=100 pg/l)
f
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Figur 1. Provpunkternas delavrinningsomraden i Jonsbergsan ar klassade i en femgradig skala utifrdn medelvardena av

totalfosfor 2019. Provresultaten hamnar i de tre hogsta klasserna, hdga till extremt hoga koncentrationer totalfosfor.

inneha extremt hdga koncentrationer och lokal 8, 9 och 15 mycket hdga koncentrationer fosfor. Lokal
7, 11 och 17 har beddmts inneha mycket héga koncentrationer fosfor 2019 istéllet for extremt hoga

fosforkoncentrationer 2018. Ovriga lokaler ligger kvar i samma bedémningsklass mellan aren.



Referensvardet for fosforhalterna i Jonshergsan har andrats sedan 2019 baserat pa vattenkemiprover
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fran 2018 och ligger i dagslaget pa 25 pg TS/ (Vattenmyndigheten et al., 2020).

Medelkoncentrationen fosfor

november). God status uppnas nar medelvérdet av de uppmatta fosforkoncentrationerna ar mindre an

i huvudfaran (lokal 1 och 17) berédknas till 69,6 pg/l (inkl. prover i

det dubbla referensvardet (dvs 49 pg TP/L) (Vattenmyndigheten et al., 2020). Jonsbergsan uppnar

darmed inte god status. Den ekologiska kvoten berédknas till 0,36 och ligger pa gransen mellan

bedémningarna otillfredsstallande till méttlig status som &r 0,3.

Totalkvave

De beraknade medelvardena for totalkvave i Jonsbergsan 2019 ligger inom klasserna 4-5 (mycket

hdga till extremt héga koncentrationer) enligt beddmningsgrunderna for miljokvalitet i sjoar och

vattendrag (Naturvardsverket

, 2000), (figur 2, bilaga 1).
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Figur 2. Provpunkternas delavrinningsomraden i Jonsbergsén &r klassade i en femgradig skala utifrdn medelvéardena av

totalkvave 2019. Provresultaten hamnar i de tva hogsta klasserna, mycket hoga till extremt hoga koncentrationer totalkvave.

| stora delar av avrinningsomradet ligger kvavehalterna 2019 inom samma bedémningsklass jamfort

med 2018. I lokal 6 har dock

kvave till mycket hoga kvévekoncentrationer 2019. Kvévehalterna dr &ven 2019 extremt hoga i lokal

12 med en topp i september.

kvéavekoncentrationerna okat sedan 2018 fran hoga koncentrationer
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Sammanfattning

Norrképings kommun har under 2018 tagit prover pa vattenkemin i Jonsbergsans huvudfara och
tillfloden. Syftet med provtagningarna &r att kunna identifiera var naringsbelastningen huvudsakligen
kommer ifran, framforallt avseende kvave och fosfor. Kunskap om vattenkemin i tillfloden &r viktig
for prioriteringar och motiveringar av atgarder i vattendraget. Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB

har sammanstallt foljande utredning pa uppdrag av Norrképings kommun.

Provtagning av recipientvatten har i regel tagits fyra ganger i 15 olika lokaler under 2018 inom
Jonsbergsans avrinningsomrade. Prover pa totalfosfor och totalkvave har tagits i samtliga lokaler. | tva
referenslokaler i huvudfaran har dven prover tagits pa pH, alkalinitet, konduktivitet, suspenderade
amnen, farg, ammoniumkvave, nitrat- och nitritkvéve och totalt organiskt kol (TOC). Vattenprover av
totalfosfor har &ven tagits 2009 av Lansstyrelsen i Ostergotlands 14n i en av lokalerna langst nedstroms
vattendraget. Medelvarde och median har raknats ut for provresultaten av totalfosfor och totalkvave
2018 for respektive lokal och har sedan Kklassats i en femgradig skala enligt "Bedémningsgrunder for
miljokvalitet - Sjdar och vattendrag” (Naturvardsverket, 2000) som redovisas i kartor och tabeller.
Ekologisk kvot av naringsamnen (EK) har beraknats utifran det begransade amnet, totalfosfor, i
Jonsbergsan. Resultaten for de ytterligare provtagningarna som gjorts i referenslokalerna har klassats

utifran relevanta bedomningsgrunder for vattendrag.

De uppmatta kvéave- och fosforhalterna visar att hela Jonsbergsans avrinningsomrade har en hég
narsaltshelastning. Vissa uppmatta varden med extremt héga koncentrationer kan bero pa att proverna
togs i nastan stillastaende vatten under den torra sommaren 2018 alternativt eventuellt tillfalliga
utslapp/fororeningar. Medelvardena av kvave och fosfor i de olika provlokalerna i huvudfaran ar
relativt jamna. Kvavehalterna ar nagot hogre langst uppstréms vid Dalmyrasjons utlopp och langre
nedstroms i Lorensberg. Fosforhalterna &r lagre vid Kéttinge jamfort med de andra lokalerna i
huvudfaran. Strax uppstroms Kattinge rinner vattendraget genom en vatmark som potentiellt kan fylla
en funktion som fosforfalla. Den ekologiska kvoten for hela avrinningsomradet ger bedémningen dalig

status, och for huvudfaran ger den ekologiska kvoten bedémningen mattlig status.

Vattnet ar starkt fargat och halterna av organiskt och suspenderat material &r hdga i vattendraget,
framforallt langre nedstréms. Overgddningen i Jonsbergsan beror framférallt pa utslapp fran
jordbruksmark och enskilda avlopp. Tackdiken, 6ppna diken, avsaknad av fungerande ekologiska
kantzoner, gravningar, ratningar, utdikning och sankning av sjoar i avrinningsomradet bidrar ocksa till

okade halter naringsamnen, suspenderat och organiskt material i Jonsbergsan.

En utredning pagar med att aterstalla delar av Monnerumssjon vilket skulle bidra till en okad retention
av sediment och néringsamnen samt minska flodestoppar i vattendraget. Sannolikt behovs dven

ytterligare atgarder genomforas for att uppna en god status i vattendraget.

3
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Inledning och syfte

Norrképings kommun har under 2018 tagit prover pa vattenkemin i Jonsbergsans huvudfara och dess
tillfloden. Resultaten fran provtagningarna, tillsammans med historiska data, ska anvandas for att
kunna identifiera var naringsbelastningen huvudsakligen kommer ifran, framforallt avseende kvave
och fosfor. Kunskap om vattenkemin fran tillrinningen &r viktig for prioriteringar och motiveringar av
atgarder i vattendraget. Detta projekt delfinansieras av Havs- och vattenmyndigheten, som ett sa kallat
LOVA-projekt. Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB har sammanstallt foljande utredning pa
uppdrag av Norrkdpings kommun.

Bakgrund och omradesbeskrivning

Jonsbergsan rinner i ostra delen av Norrképings kommun pa yttre Vikbolandet och mynnar i
Jonsbergsviken, strax intill Jonsberg. Jonsbergsan rinner huvudsakligen genom jordbruksmark och ar
till stor del utratad och dess tillfléden utdikade. Den stora andelen jordbruksmark i avrinningsomradet
och n&rmiljon, i kombination med att vattendraget &r utrdtat och utdikat, leder till ett fororenat vatten
med hdg narsaltsbelastning i an och i Jonsbergsviken (Gustafsson, 2008).

Drygt hélften av avrinningsomradet bestar av skog, i 6vrigt ar det framforallt jordbruksmark som
avvattnas. Sjoar utgér mindre dn 1 % av avrinningsomradet. Den lilla andel sjoar beror pa att de som
tidigare fanns i omradet har dikats ut (tidigare utgjorde sjoytan av cirka 5%). Monnerumssjon, Flaten
och Lyngsjon utgor storre sjoar som dikats ut och helt forsvunnit men utover dessa har &ven ett flertal
sma sjoar sankts. Avrinningsomradets hydrologi ar ocksa mycket paverkad pa grund av manga
dikessystem. Utdikningen av avrinningsomradet och sjosankningarna har lett till en mycket kraftigt
stord hydrologi i an med bland annat hogre flodestoppar an tidigare. Sankningen av sjoarna har
inneburit en dkad narsaltsbelastning i an eftersom sjoarna, eller markomradet, nu har en séamre

formaga att buffra flodestoppar och bidra till retention av sediment eller naring (Gustafsson, 2008).

En biotopkartering gjordes i Jonsbergsan 2008. | karteringen bekraftas det att an ar mycket kraftigt
paverkad av rensning och sa mycket som 84,6 % av ans langd klassas som omgravd och 15% som
kraftigt rensad. Endast en stracka pa 60 meter klassas som forsiktigt rensad och ingen del av an som
orensad. Beskuggningen ar mycket lag och déd ved saknas i stort sett helt inom vattendraget. Knappt
2 % av ans langd bedéms kunna fungera som uppvaxtmiljo for 6ring. Narmiljon till Jonsbergsan
domineras av akermark, men aven dppen havdad vatmark, 6ppen havdad mark, 6ppen ej havdad
vatmark och 6ppen igenvéaxande mark &r vanligt forekommande. VVatmarkerna bestar framforallt av
fore detta sjobotten som dikats ut och brukats och &r patagligt dranerade. Ofta saknas skyddszon

mellan akermarken och vattendraget eller sa ar skyddszonen for liten. Vid inventeringen noterades 30
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tillrinnande diken och 17 téackdiken men férmodligen ar antalet underskattat. Risken for paverkan fran
dikning och tackdikning bedéms som stor.

Ett antal atgardsforslag beroende pa delstrackor togs fram i samband med biotopkarteringen i syfte att
forbattra ans tillstand och for att forbattra kvaliteten pa vattnet som mynnar ut i skargarden.
Exempelvis finns forslag pa restaurering av hydrologin, aterskapande av de sankta sjoarna Flaten och
Monnerumssjon som an tidigare runnit genom, aterskapande av meandrande partier med
oversvamningszoner samt anlaggning av bredare skyddszoner mot akermark. Erosionen samt narings-

och sedimenttillférseln fran tillrinnande diken och tackdiken bor dven atgardas (Gustafsson, 2008).

Vid Jonsbergs kvarn har ett vandringshinder atgardats 2016. Detta vandringshinder utgjorde tidigare
det nedersta antropogena vandringshindret i Jonsbergsans vattensystem. Vandringshindret bestod av
ett vattenfall 6ver en gjuten betongplatta (0,5 meter hég) under en vagbro. Vandringshindret var
tidigare ett definitivt hinder for alla fiskarter (Rosenqvist, 2017).

Aterstallning av den utdikade Mdnnerumssjon &r under utredande genom Norrképings kommun och

Sportfiskarna.

Vattenprover for att mata turbiditet och totalfosfor i Jonsbergsan 2009 har tagits av Lansstyrelsen i
Ostergdtlands 1an (Muntl. Erika Melander, Lansstyrelsen Ostergtlands lan, 2019-01-10).

Metod

Provtagning av recipientvatten har gjorts i regel fyra ganger under 2018 i 15 olika lokaler inom
Jonsbergsans avrinningsomrade (figur 2 och 3). For vissa lokaler har nagra provtillfallen uteslutits
framforallt p.g.a. av torka under sommaren. Prover pa totalfosfor och totalkvave har tagits i samtliga
lokaler. | referenslokalerna 1 och 17 i huvudfaran har édven prover tagits pa pH, alkalinitet,
konduktivitet, suspenderade &mnen, farg, ammoniumkvéve, nitrat- och nitritkvave och totalt organiskt
kol (TOC). Provtagningarna genomfdrdes av DH:s fishing och skickades sedan till Synlab for analys.

Resultaten av provtagningarna redovisas i tabeller, kartor och bilagor.

Vattenprover for att mata turbiditet och totalfosfor har dven tagits 2009 i lokal 1 av Lansstyrelsen i

Ostergdtlands lan (se figur 2 och 3, lokal 1) och redovisas dven i resultaten.

Utifran provpunkternas lokalisering har delomraden skapats i Jonsbergsans avrinningsomrade (sa
kallade delavrinningsomraden). Medelvérde och median har réaknats ut for provresultaten av
totalfosfor och totalkvave 2018 for respektive lokal. Medelvérdena for totalfosfor och totalkvéave har
sedan klassats i en femgradig skala enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar och
vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913 (tabell 1). Resultatet av klassningarna i de olika

delavrinningsomradena redovisas i kartor, en for totalfosfor (figur 2) och en for totalkvave (figur 3).
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En matosékerhet pa 15 procent forekommer i analysresultaten fran Synlab och redovisas i tabell 2 och
3.

Tabell 1. Tillstdnd utifrén totalfosforkoncentration och totalkvévekoncentration i s6tvatten enligt "Beddmningsgrunder

for miljokvalitet — Sjdar och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913.

Totalfosforkoncentration, pg/l Totalkvavekoncentration, Klass Bendmning
Hg/l

Maj-oktober Augusti

<125 <125 <300 1 Laga
koncentrationer

12,5-25 12,5-23 300 - 625 2 Mattligt hoga
koncentrationer

25-50 23-25 625 — 1250 3 Hoga
koncentrationer

50 - 100 45 - 96 1250 - 5000 4 Mycket héga
koncentrationer

>100 ej def. >5000 5 Extremt hoga

koncentrationer

Ekologisk kvot av naringsamnen (EK) har beraknats utifran det begransade amnet, totalfosfor, i
Jonsbergsan. Referensvardet 34 g/l som anges i VISS for Jonsbergsan har anvants vid berakningarna
av den ekologiska kvoten (VISS, 2019).

Resultaten for de ytterligare provtagningarna som gjorts i referenslokalerna 1 och 17 redovisas i bilaga

2. Klassningar har gjorts utifran relevanta bedomningsgrunder for recipientvatten och vattendrag.

Resultat

Kvave och fosforvardena i Jonsbergsan har hoga till extremt hdga koncentrationer. Medelvardet for
fosfor- och kvéavehalterna i huvudfaran presenteras i figur 1. Vardena i huvudfaran ar relativt
jamnhoga. Kvavehalterna ar nagot hogre langst uppstroms i lokal 17 och i lokal 4 langre nedstroms
(figur 1 och 3). Foforhalterna &r lagre i lokal 8 jamfort med de andra provtagningslokalerna i

huvudfaran (figur 1 och 2).
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Figur 1. Diagrammet visar medelvardena for totalkvave (vanster axel) och totalfosfor (hdger axel) i
provtagningslokalerna som finns i Jonshergsans huvudfara 2018. Lokal 17 ligger langst uppstréms och lokal 1 langst
nedstroms i Jonsbergsan (se figur 2 och 3).

Resultaten fran proverna som togs i referenslokalerna 1 och 17 avseende totalfosfor, totalkvave, pH,
alkalinitet, konduktivitet, suspenderade d&mnen, farg, ammoniumkvéve, nitrat- och nitritkvave och
totalt organiskt kol (TOC) redovisas i bilaga 2. Provresultaten av pH och alkalinitet visar pa att
vattendraget ar svagt surt langre nedstroms (lokal 1) men har en mycket bra buffertkapacitet
(Naturvardsverket, 2000). Halten ammoniumkvave har mycket laga till 1aga halter enligt
bedémningsgrunder for svenska ytvatten (Naturvardsverket, 1969). Halterna av TOC ar mycket hoga i
bada lokalerna dar gransvardet ligger pa 16 mg/I enligt bedomningsgrunder for miljokvalitet Sjoar och
vattendrag (Naturvardsverket, 2000). Enligt gransvarden for fiskvatten (Svensk forfattningssamling,
2006) ar riktvardet for uppslammade fasta substanser < 25 mg/| vatten. Detta vardet dverskrids i lokal
1 som har ett medelvarde pa 27 mg suspenderade amnen per liter vatten. Vattnet ar betydligt till starkt
fargat (Naturvardsverket, 2000). Den ekologiska kvoten avseende naringsamnen for lokalerna hamnar
pa 0,3 vilket precis uppnar mattlig status, dar fosfor ar det begransade amnet (Havs- och

vattenmyndigheten, 2013).
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Totalfosfor

De beréknade medelvérdena for totalfosfor i Jonsbergsan 2018 hamnar inom klasserna 4-5 (mycket
hdga till extremt hdga koncentrationer) enligt beddmningsgrunderna for miljokvalitet i sjdar och
vattendrag ((Naturvardsverket, 2000)), (figur 2, tabell 2).
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Figur 2. Provpunkternas delavrinningsomraden i Jonsbergsan ar klassade i en femgradig skala utifran
medelvardena av totalfosfor 2018. Provresultaten hamnar i de tva hogsta klasserna, mycket héga till extremt hdga

koncentrationer totalfosfor.

Fosforvérdena varierar mycket mellan provtillfallena inom samma lokal. | lokalerna 5, 9 och 15 skiljer
sig medianvardet av totalfosfor sa pass mycket fran medelvérdet att delomradena hamnar i en annan
klass. Delomrade 5 klassas till klass 4, delomrade 9 till klass 2 och delomrade 15 till klass 5. |
lokalerna 5 och 9 togs inga prover under sommarmanaderna pa grund av torka vilket kan vara en orsak
till osékerhet i klassningen. Fosforvardena i lokal 15 ligger precis pa gransen mellan klass 4 och 5,
darav foreligger viss osakerhet i klassningen. Méatosékerheten i proverna ar angivet som 15 % och

innebar en osakerhet i klassningen for fem av lokalerna; 1, 6, 7, 15 och 17.

I lokal 1 har provtagning gjorts av totalfosfor 2009. Totalfosforkoncentrationen var 120 ug/l. Detta
vardet skiljer sig inte signifikant fran de varden som togs i lokalen 2018.
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Tabell 2. Medelvardena av totalfosfor som berdknats utifran de vattenprover som togs i 15 lokaler i Jonsbergsan
2018. Aven medianvardena har beriknats samt medelvérdenas max och minvarde med hansyn till matosékerheten
for analyserna. Klassningen baseras pa de beréknade medelvardena for totalfosfor och har delats in i en femgradig

skala enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet-Sjoar och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913.

1 71 114 130 97 131 71

2 1 515 200 438 593 1

3 7 200 190 170 230 7

4 61 119 145 101 137 61

5 121 100 103 140

6 91 77 77 104

7 48 109 125 92 125 48

8 44 71 65 60 81 44

9 10 71 17 60 82 10
10 (] 6730 6730 5721 7740 (]
1 6 222 180 189 255 6
12 2 8265 4385 7025 9505 2
13 1 182 139 154 209 1
15 1 100 102 85 114 1
17 17 113 115 96 129 17

Medelkoncentrationen av totalfosfor, som ar det begransade amnet i Jonsbergsan, berdknas till 1 135
ug/l for hela avrinningsomradet enligt de prover som togs under 2018. Referensvardet for Jonsbergsan
ar 34 pg/l i VISS (2019) och de uppmatta fosforkoncentrationerna ska vara mindre an det dubbla
referensvardet d.v.s. 67 pug TP/L for att uppna en god status. Den ekologiska kvoten for hela

avrinningsomradet beraknas till 0,03 vilket klassas som dalig status.

I lokal 10 och 12 uppmattes extremt hoga fosforvarden i juli och november (8 400-13 000 pg/l). Aven
om dessa varden tas bort i berakningarna av medelvardet hamnar anda resultatet pa 156 g/l vilket
innebdr att avrinningsomradet anda inte uppnar god status. Den ekologiska kvoten berédknad fran
varden i huvudféaran (lokal 1 och 17) uppnar mattlig status med liten marginal, (bilaga 2). I VISS har
Jonsbergsan klassats med otillfredsstallande status endast baserat pa ett prov i huvudfaran (2009),
lokal 1.
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Totalkvave

De berdknade medelvardena for totalkvave i Jonshergsan 2018 hamnar inom klasserna 3-5 (héga till
extremt hdga koncentrationer) enligt beddmningsgrunderna for miljokvalitet i sjoar och vattendrag
(Naturvardsverket, 2000)(figur 3, tabell 3). I lokal 9 hamnar medianvardet av totalkvave i klass 3
istallet for klass 4 som medelvardet hamnar i. Osakerheten pa klassningen beror pa att vardena ligger
néra gransen mellan klass 3 och 4. Méatosakerheten i proverna ar angivet som 15 procent och innebar

en osakerhet i klassningen for fyra av lokalerna; 2, 5, 6 och 9.

Totalkvavekoncentration
e Provpunkter

| Delavrinningsomraden
Laga koncentrationer (= 300 ug/l)
Mattligt hoga koncentrationer (300-625 ug/l)
’:,{/’ 1 Hoga koncentrationer (625-1250 pg/l)
| - Mycket hoga koncentrationer (1250-5000 pg/l)

- Extremt hoga koncentrationer (>5000 pg/l)
Utsattc .

_Sandviken

Viddviken

Sédermem

i

0 25
Onbore Kykandier Bidlogi & Miljo AB

Lunnebo
Bjérsatter .~ 7

Figur 3. Provpunkternas delavrinningsomraden i Jonshergsan ar klassade i en femgradig skala utifrén medelvérdena av
totalkvave 2018. Provresultaten hamnar i klasserna hdga till extremt hdga koncentrationer, men till stérsta delen mycket
héga koncentrationer totalkvave.
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Tabell 3. Medelvardena av totalkvave som beréknats utifran de vattenprover som togs i 15 lokaler i Jonsbergsan 2018.
Aven medianvardena har beraknats samt medelvéardenas max och minvirde med héansyn till métosakerheten for
analyserna. Klassningen baseras pé de berdknade medelvérdena for totalkvave och har delats in i en femgradig skala

enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet-Sjdar och vattendrag”, Naturvardsverket Rapport 4913.

2 4400 3050 3740 5060 4
3 1567 1500 1332 1802 4
4 1850 1950 1573 2128 4
5 1287 1500 1094 1480 4
6 1203 1200 1022 1383 3
7 1525 1500 1296 1754 4
8 1575 1450 1339 1811 4
9 1163 1200 989 1338 4
10 9150 9150 7778 10523 5
1 2733 3300 2323 3143 4
12 13375 6100 11369 15381 5
13 1755 1850 1492 2018 4
15 1750 1650 1488 2013 4
17 1900 1900 1615 2185 4
Diskussion

De uppmatta kvave- och fosforhalterna visar att hela Jonsbergsans avrinningsomrade har hig
narsaltsbelastning. Vissa fosfor- och kvéavehalter har vid nagra provtillfallen visat pa extremt hoga
varden i Jonsbergsan. Sommaren 2018 var mycket torr och vissa prover togs i nastan stillastaende
vatten eftersom backen delvis var uttorkad vilket kan vara en orsak till vissa av de uppmatta vérdena.
Det kan ocksa rora sig om tillfalliga utslapp/fororeningar som orsakat dessa hoga halter. Lokalerna

med extrema vérden av kvédve och fosforhalter bor utredas vidare med fler regelbundna métningar.

Halterna av fosfor i huvudfaran &r relativt jamna, dven om de ar nagot lagre vid lokal 8 i Kattinge.
Strax uppstroms rinner vattendraget genom en vatmark (600 m 6ster om Uggl6). Vatmarken har vissa
naturvarden enligt lansstyrelsens vatmarksinventering (VMI). Vid granskning av ortofoto syns att

vatmarken ar paverkad av dikning men kan anda potentiellt fylla en funktion som fosforfalla.

Halterna av organiskt och suspenderat material ar hoga i vattendraget, framfdrallt Iangre nedstréms vid
mynningen. Vattnet &r &ven starkt fargat. Organiskt material forekommer naturligt i vatten i form av
levande och doda vaxter och djur, men mansklig aktivitet bidrar till 6kade koncentrationer.

Overgodningen i Jonsbergsan beror framfarallt p& utslapp fran jordoruksmark och enskilda avlopp.
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Téackdiken och oppna diken som leder till vattendraget och dess tillfloden bidrar saval med
néringsdmnen som med tillférsel av sediment (erosion). Avsaknaden av fungerande ekologiska
kantzoner bidrar med 6kad tillforsel av ndringsémnen och organiska &mnen till vattendraget. Eftersom
vattendraget till stora delar saknar beskuggning ckar ocksa tillvéxten av alger. Gravning och rétning av
vattendraget bidrar ocksa till en 6kad erosion och sedimenttillforsel i vattendraget. Sankningen av
sjoar har bidragit till att vattendraget har en samre formaga att buffra flodestoppar och bidra till
retention av sediment och naring. Detta leder till 6kade halter suspenderat material och néring i

vattendraget.

Om atgarderna att aterstalla Monnerumssjon genomfors bér detta bidra till en 6kad retention av
sediment och n&ringsdmnen samt minska flodestoppar i vattendraget. Sannolikt behtvs aven
ytterligare atgarder genomforas for att uppna en god status i vattendraget enligt de exempel som
framfors i biotopkarteringen; aterskapa sjon Flaten, aterskapa meandrande partier med
dversvamningszoner, anlagga bredare skyddszoner mot akermarken, genomfora atgarder som

motverkar erosion samt nérings- och sedimenttillforsel fran tillrinnande diken och tackdiken.
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Diskussion

Provresultaten visar pa generellt lagre halter fosfor i avrinningsomradet 2019 jamfort med proverna
2018. De hogre koncentrationerna fosfor 2018 kan bero pa den torra sommaren och darmed lagre
vattennivaer (mindre utspadning). Aven 2019 var dock vissa lokaler torra p& sommaren. Proverna
2019 visade pa att halterna fosfor trots det fortfarande ar hdga i Jonsbergsan. Vad det galler
kvavehalterna syntes ingen generell trend med vare sig minskade eller 6kade koncentrationer i
avrinningsomradet. Lokal 6 fick daremot bedémningen mycket hdga koncentrationer 2019 jamfort
med hdga halter 2018.

| flera av de uppstroms lokalerna i Jonsbergsan noterades godsellukt vid provtagningen och i lokalerna
10, 11 och 12 var det muddrat. Muddringen kan ha bidragit till framfdrallt 6kade halter fosfor i dessa
lokaler. I lokal 12 fanns en tydlig topp i september med mycket héga uppmatta halter kvave och
fosfor. Aven 2018 uppmittes mycket higa halter kvéave och fosfor under sommaren och sensommaren.
Detta kan bero pa att koncentrationerna ékar i samband med minskade méangder vatten i diket
alternativt 6kade utslapp under denna period pa aret. Godsellukt noterades vid provtagningen i juni i
lokal 12.

Provresultaten 2018 - 2019 pavisar att Jonsbergsan ar starkt paverkad av 6vergodning och fler atgarder
behover séttas in for att minska kvéve- och fosforhalterna i vattendraget och dess recipient. Hela
avrinningsomradet till Jonsbergsan har hoga- extremt hdga halter kvéave och fosfor vilket medfor
atgardsbehov i hela avrinningsomradet. Vad det galler fosforhalterna bor atgarder prioriteras i
avrinningsomradena for lokal 12 och 13, men &ven i omradena langre nedstroms pa sodra sidan om an.
Kvéavehalterna ar hogst i avrinningsomradet for lokal 12 och bér darmed prioriteras for
kvévereduktionsatgarder. Eftersom avrinningsomradet for lokal 12 &r prioriterad for atgarder bade for
kvave- och fosforhalter bedéms omrédet som hégst prioriterat. Atgarder bér i férsta hand riktas mot

jordbruket i omradet da godsling och muddring har identifierats som sannolika problem.

Referenser

Gustafsson, P., 2008. Biotopkartering av Jonshergsan.

Naturvardsverket, 2000. Bedomningsgrunder for miljokvalitet- Sjoar och vattendrag, andra upplagan.

ed. Naturvardsverkets forlag, Stockholm.
Ornborg Kyrkander, 2019. Nulégesrapport Jonsbergsan 2018 (No. 2019:220). Norrkdpings kommun.

Vattenmyndigheten, L&nsstyrelsen, Havs- och vattenmyndigheten, 2020. Vatteninformationssystem,
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Bilaga 1 Provtagningsresultat av totalkvave (N) och totalfosfor (P) i Jonsbergsan 2018. For varje provtagningslokal finns berdknat median, medelvarde och

felmarginal for analysen (15%). Klassning sker enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar och vattendrag (Rapport 4913).

Rapportdatum
2018-05-17
2018-08-03
2018-10-16
2018-12-11
2018-11-27
2018-05-17
2018-08-09
2018-10-16
2018-11-27
2018-10-02
2018-05-07
2018-11-27
2018-10-02
2018-07-24

1

1

1

1

2

2

2

2

3

3

3

4

4

4

4 2018-05-07
5 2018-11-27
5 2018-10-02
5 2018-05-07
6 2018-11-27
6 2018-10-02
6 2018-07-24
6 2018-05-07
7 2018-11-27
7 2018-10-02
7 2018-07-24
7 2018-05-07
8 2018-11-27
8

2018-10-02

Gulmarkerade celler visar varden som avviker markant fran normalvarden eller som varierar kraftigt beroende pa om medelvarde eller medianvarde anvands samt dar klassningen skiljer sig at

Fosfor
total, P

ug/l
160
110
150
35
61
120
1600
280
190
220
190
15
170
140
150
100
54
210
73
49
81
160
14
100
170
150
13
73

Kvéave
total, N

pg/|
2000
1500
1400
1300
3800
2300
9600
1900
1500
2000
1200
1200
1900
2300
2000
1700

660
1500
1600

810
1000
1400
1400
1100
1600
2000
1300
1300

Medel P Median P

113,75 130
515,25 200
200 190
118,75 145
121,3333 100
90,75 77
108,5 125

Medel N  Median N

1550

4400

1566,67

1850

1286,67

1202,5

1525

1450

3050

1500

1950

1500

1200

1500

Felmarginal P

17,0625

77,2875

30

17,8125

18,2

13,6125

16,275

om medianvarde anvands istéllet for medelvarde eller vid hansyn till felmarginalen pa 15%.

Felmarginal N

232,5

660

235

277,5

193

180,375

228,75

Klass P

Klass P
median

Klass P m
fel

Klass N

Klass N
median

Klass N m
fel



Bilaga 1 Provtagningsresultat av totalkvave (N) och totalfosfor (P) i Jonsbergsan 2018. For varje provtagningslokal finns berdknat median, medelvarde och
felmarginal for analysen (15%). Klassning sker enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar och vattendrag (Rapport 4913).

8 2018-07-24 56 1600
8 2018-05-07 140 2100 70,5 64,5 1575 1450 10,575 236,25 4 4 4 4 4 4
9 2018-11-27 16 1200
9 2018-10-02 17 590
9 2018-05-07 180 1700 71 17 1163,33 1200 10,65 174,5 4 2 4 4 3 3
10 2018-11-27 13000 16000
10 2018-05-07 460 2300 6730 6730 9150 9150 1009,5 1372,5 5 5 5 5 5 5
11 2018-11-27 430 3300
11 2018-10-02 180 3300
11 2018-05-07 56 1600 222 180 2733,33 3300 33,3 410 5 5 5 4 4 4
12 2018-11-27 370 5100
12 8400 7100
12 2018-07-24 24000 39000
12 2018-05-07 290 2300 8265 4385 13375 6100 1239,75 2006,25 5 5 5 5 5 5
13 2018-11-27 67 1900
13 2018-10-02 29 920
13 2018-07-24 210 1800
13 2018-05-07 420 2400 181,5 138,5 1755 1850 27,225 263,25 5 5 5 4 4 4
15 2018-11-27 110 1600
15 2018-10-02 93 1500
15 2018-07-24 65 1700
15 2018-05-07 130 2200 99,5 101,5 1750 1650 14,925 262,5 4 5 5 4 4 4
17 2018-11-27 90 1600
17 2018-10-02 120 1700
17 2018-07-24 110 2100
17 2018-05-07 130 2200 112,5 115 1900 1900 16,875 285 5 5 4 4 4 4

Gulmarkerade celler visar varden som avviker markant fran normalvarden eller som varierar kraftigt beroende pa om medelvarde eller medianvarde anvands samt dar klassningen skiljer sig at
om medianvarde anvands istéllet for medelvarde eller vid hansyn till felmarginalen pa 15%.



Bilaga 2 Matresultat fran provtagning av recipientvatten i lokal 1 och 17, Jonsbergsan 2018. | analysen foreligger en felmarginal pa 15%.

Prov-
lokal

17

17

17

17

Provtagningsdag

2018-11-27
2018-11-27
2018-10-02
2018-10-02
2018-07-24
2018-07-24
2018-05-07
2018-05-07

Temperatur
vid Alkalinitet, Konduktivitet
provtagning HCO3 Farg 25°C
°C mekv/I mg/l Pt mS/m
3,3 0,56 50 44.8
0,5 0,16 25 52,6
10,7 0,7 70 35,7
9,4 0,49 160 42,6
26,8 0,75 90 26,9
20,4 0,9 180 29,9
13,5 0,3 140 21,2
12,9 0,39 200 20,4

pH vid 20°C &amnen

7,2
6,3
7,4
6,9
7,3
7,2

6,7

Suspenderade

mg/l

21
13
29
57
17
14
21
26

Ammoniumkvéave, Fosfor

NH4-N
ug/l

59
190
16
<10
<10
28
17
36

total, P

ug/l

90

35
120
150
110
110
130
160

Kvave total,

N
g/l

1600
1300
1700
1400
2100
1500
2200
2000

Nitrat +

nitritkvave,
NO23-N

ug/l

68
100
31
<10
29
<10
1300
150

TOC
mg/l
17
11
21
21
22
23
19
21



Bilaga 2 Matresultat fran provtagning av recipientvatten i lokal 1 och 17, Jonsbergsan 2018. | analysen foreligger en felmarginal pa 15%.

Medelvarde och gransviarden/klasser enligt angivna bedomningsgrunder

LOKAL

Beddmningsgr
under

Alkalinitet,
HCO3 (mg/l)

Farg mg/l Pt

ve, NH4-N

(Hall)
Fosfor

Ammoniumkva

Fosfor, total P

Ekologisk kvot
naringsamnen
(referensvérde
tot-P/obs. tot-
P)

Kvave total N
(ugf)

0,3

0,3

TOC (mgll)

Konduktivitet vid
25 C (mS/m)

0,05-0,10
Svag
buffertkapacite | 25-60 Mattligt Mattligt hoga Hoga halter Mattlig status Hdga halter Mattligt hog
t fargat vatten halter 200-500 | 25-50 0,3<EK<0,5 625-1250 halt 8-12
0,02 - 0,05
Mycket svag 60-100 Otillfredsstalla | Mycket hdga
buffertkapacite | Betydligt fargat | Hoga halter Mycket hoga nde status halter 1250-

t

Beddmningsgr
under for
miljokvalitet
Sjbar och
vattendrag
(NV rapport
4913, 1999)

vatten

Beddmningsgr
under for
miljokvalitet
Sjoar och
vattendrag
(NV rapport
4913)

500-1500

Beddmningsgr
under for
svenska
ytvatten, SNV
1969:1
(effekter pa
fisk)

halter 50-100

Beddmningsgr
under for
miljokvalitet
Sjbar och
vattendrag
(NV rapport
4913, 1999)

0,2<EK<0,3

Gransvarde
for
beddmningsgr
under vid
klassning av
ytvattenstatus
i enlighet med
EU.s
vattendirektiv
(HVMFS
2013:19).
Referensvarde
angivit i VISS
34ugl/l.

5000

Beddmningsgr
under for
miljokvalitet
Sjoar och
vattendrag
(NV rapport
4913, 1999)

Hog halt 12-16

Konduktivitet ar
ett matt pa
vattnets
ledningsférmaga
och darmed dess
innehall av joner.
Vattnets jonhalt
beror pa mark-
och
berggrundsforhall
anden i omradet.
Kan &ven
anvandas som
indikation pa
avloppsutslapp
eftersom
avloppsvatten
innehaller héga
salthalter.

Beddmningsgr
under for
miljokvalitet
Sjoar och
vattendrag
(NV rapport
4913, 1999)

"Mata vatten.
Undersokningar
av sott och salt
vatten” Tredje
upplagan Byden,
Larsson och
Olsson 2003.

pH vid 20 C

6,2-6,5 Mattligt

surt

5,6-6,2 Surt

Beddmningsgr
under for
miljokvalitet
Sjbar och
vattendrag
(NV rapport
4913)

Suspend
erat
material

SFS
2006:114
0
Gransvar
den och
riktvarde
n foér
fiskvatten




Lokal Fosfor total, P Kvive total, N

Rapportdatum pg/l Hgll Jonsbergsén 1
Jonsbergsan 1 2018-05-17 160 2000
2500 250
2018-08-03 110 1500
2018-10-16 150 1400 2000 ” 200
2018-12-11 35 1300 = =
&l &
M 113,75 s 1 - ® m o 150 = ®Kvive total, N ug/|
5 81,31728 70,710678 _:';.: @ :@
" L]
-
mg/| 0,8131728 0,7071068 £ 145 * 100 £
= = @ Fosfor total, P pg/l
[ =
Fosfor total, P Kvéave total, N 500 50
Jonsbergsan 2 Rapportdatum pg/l pgll e
2018-05-17 120 2300 0 0
2018-08-09 1600 9600 5 2 = e
~ fus] o =
2018-10-16 280 1900 & = = © = =
™~ ~l ~ ~
5 812,2397 4334,7434
mg/| 8,122397 43,347434 Jonsbergsan 2
10000 2000
[ ]
8000 & 1600
E) =)
== 6000 1200 2 @ Kvive total, N
@ <
o "LT!
= £
= 4000 800 =
8 L s
= S ®@Fosfor total, P
2000 L ® 400
]
0 0

2018-05-17
2018-08-08
2018-10-16





